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bunlardan sorumlu tutulamaz.
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METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A

SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
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Bu ders planlari, sanal ve surukleyici ogrenme ortamlarina uygun
yenilik¢i yaklasimlar kullanarak ogrencileri STEM ile etkilesimli ve keyifli
bir sekilde mesgul olmaya tesvik etmek i¢cin tasarlanmistir. Yapay zeka,
makine ogrenimi, yenilenebilir enerji, surdurulebilir teknoloji, matematik
ve fen bilimleri gibi M-STEM konulari etrafinda olusturulan icerik,
meraki, yaraticiligl ve gercek dunya problemlerini cozmeyi tesvik eder.
Dersler, karmasik kavramlari eglenceli ve erisilebilir bir sekilde sunarak
ogrencileri motive edecek sekilde yapilandiriimistir; ayni zamanda
ogretmenlere modern, teknolojiyle gelistirilmis siniflari destekleyen
kullanima hazir materyaller sunar.
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SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
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Baslica hedef kitle, ogrenci katilimini artirmak icin yeni, dijital odakili
ogretim kaynaklari arayan STEM ogretmenleri ve egitimcileridir. Bu
ders planlari, 6grencilerin gelecekteki STEM kariyerlerine olan
ilgisini artirarak onlara fayda saglarken, egitim kurumlarina da cesitli
ogrenme ortamlarina uyarlanabilen esnek icerik sunmaktadir. Sonuc
olarak, materyallerin amaci, isbirlikci ve yenilikgci STEM egitimi
yoluyla egitimcileri guclendirmek ve ogrencilere ilham vermektir.
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Ogrenme Hedefleri:

f Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari

yapabileceklerdir:
« Yapay Zekayi (YZ) Tanimlayin ve Anlayin

« Yapay zekanin temel bilesenlerini tanimlayin.

« Yapay zekanin gercek dunya uygulamalarini belirleyin.

« Metaverse'de yapay zekanin rolunu tartisin.

. Sanal Siniflarda Uyarlanabilir Ogrenme Hakkinda Bilgi
Edinin

« Metaevrende Yapay Zekanin Etik Zorluklarini Tartisin
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Deneyimlerinizi

. Siri, Alexa, Gpa j |"1)!1atGPT veya yapay
zeka destekli"bir sOhbet Tobotu gibi bir yapay zeka
aracini hi¢ kullandiniz mi?

« Deneyimlerinizi paylasin!

« Hangi yapay zeka aracini kullandiniz?

« Size ne konuda yardimci oldu?

« Faydali mi yoksa zorlayict mi buldunuz?

« Gelin, yapay zekanin gunluk hayatimizin bir
parcasi haline nasil geldigini konusalim!
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Yapay Zeka Nedir?
Yapay Zeka:

Yapay Zeka (YZ2),

normalde insan zekasi

gerektiren gorevleri

yerine getirebilen

bilgisayar sistemlerinin (

gelistirilmesidir.

Yapay zeka, makinelerin verileri analiz etmesini, kaliplari tanimasini,
kararlar almasini ve deneyime dayali olarak zaman icinde kendini

%eligtirmesini saglar. _ _
nceden programlanmis talimatlari takip eden geleneksel

yazilimlarin aksine, yapay zeka verilerden ogrenebilir ve akilli
kararlar alarak yeni durumlara uyum saglayabilir.
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Yapay Zekanin Temel
Bilesenleri:

Makine Ogrenimi Sinir Aglari
Makinenin deneyimden Sinir aglari, insan
ogrenme yetenegi. Bu, yapay beyninin bilgiyi isleme

zeka sistemlerinin buyuk veri bicimini taklit eder.
kumelerini islemesine,
kaliplari tanimasina ve acikca
programlanmadan zaman
icinde performanslarini
lyilestirmesine olanak tanir.

Verileri isleyen ve
karmasik kaliplari
bulan, birbirine bagl
dugumlerden olusan
katmanlardan olusurlar.
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Yapay Zekanin Temel

Dogal Dil Isleme Bilgisayar Gorusu
Dogal dil isleme (NLP), Bilgisayarla gorme,
makinelerin insan dilini makinelerin dunyadaki

anlamasini ve uretmesini gorsel bilgileri
saglar. Dilleri gevirme, yorumlamasini, ornegin
sorulari yanitlama ve hatta nesneleri veya yuzleri
metindeki duygu durumunu tanimasini saglar.
tespit etme gibi gorevleri
Icerir.
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Gercek Dunyada
Yapay Zeka
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Gercek Dunyada Yapay Zeka

Kigsisel Asistanlar:

Siri, Alexa ve Google
Asistan gibi yapay
zeka destekli sanal
asistanlar, dogal dil
Islemeye dayall
olarak hatirlaticilar
ayarlayabilir, muzik
calabilir ve sorulari
yanitlayabilir.
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Gercek Dunyada Yapay Zeka

Otonom Siuruslu

Ot3&dak araclardaki yapay
zeka, kameralardan ve
sensorlerden gelen
verileri isleyerek cevrede
guvenli bir sekilde
llerlemeyi sagliyor. Bir
Tesla, yapay zekay!
kullanarak yayalari tespit
ediyor, trafik isaretlerini
okuyor ve engellerden
kKaciniyor; bunlarin hepsi
gercek zamanli olarak
gerceklesive
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Saglik alaninda yapay

¥kAy zeka, doktorlara
hastaliklari teshis
etmede, tibbi
goruntuleri analiz
etmede ve hatta saglik
durumlarini tahmin
etmede yardimci olmak
icin kullanihr. Yapay
zeka sistemleri, tumor
gibi anormallikleri
tespit etmek igin
rontgen ve MR
goruntulerni analiz
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Gercek Dunyada Yapay Zeka
Sohbet botlar::

Yapay zeka destekli sohbet botlari, musteri hizmetlerinde
sorulara aninda yanit vermek ve sorunlari cozmek icgin
kullanilir. Yapay zeka destekli musteri hizmetleri botlari,
iInsan temsilcilere ihtiyag duymadan web sitelerindeki

sorunlari cdzmenize yardimci olur. 9

Yapay zeka destekli bir sohbet
robotu kullanma firsatiniz oldu
mu? Olduysa, lutfen deneyiminizi
paylasir misiniz?
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Metarse de Yapay Zekanin Rolii:

Gercekci NPC'ler (Oyuncu
Olmayan Karakterler)

Metaverse'de NPC'ler, kullanicilarla
dogal bir sekilde etkilesim kurabilen

yapay zeka destekli karakterlerdir. Bu
NPC'ler, kullanicilarin davranislarina

uyum saglayarak ogrenebilirler. Yapay
zeka destekli NPC'ler, oyuncularla
Kisisellestirilmis bir sekilde etkilesim

' kurarak dukkan sahibi veya rehber
olarak islev gorebilirler.
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Metaverse'de Yapay Zekanin Rolii:

Kigisellestirilmis Deneyimler:

Yapay zeka, sanal dunyadaki
oyuncularin eylemlerine,
tercihlerine ve secimlerine
bagli olarak her oyuncu igin
benzersiz bir deneyim
yaratabilir. Second Life veya
Roblox gibi sanal dunyalarda,
yapay zeka, bireysel
etkilesimlere gore ortami ve
‘ gorevleri ozellestirebilir.
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Metverse de Yapay Zekanin Rolii

Yapay Zeka Destekli Ogrenme:
Yapay zeka, sanal ortamlarda
Otomatik Dunya Olusturma: ogrenciler icin d6zellestirilmis
egitim deneyimleri olusturabilir.
Sanal siniflarda, yapay zeka
zorluk seviyelerini ayarlayabilir
ve ogrencilerin ilerlemelerine
gore kisisellestirilmis geri
bildirim verebilir.

Yapay zeka, Metaverse'de yeni
manzaralar, binalar ve hatta
iInsan mudahalesi olmadan

avatarlar olusturmak gibi
ortamlar ve nesneler uretebilir.
Minecraft gibi oyunlar,
oyuncularin kesfedebilecegi yeni
araziler olusturmak igin yapay
zekay! kullanir.
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Sanal Siniflarda Uyarlanabilir Ogrenme

Gercek Zamanl

Yapay zek’g oag%%cmm

llerlemesine bagli olarak dersleri
gercek zamanli olarak uyarlayabilir.
Ornegin, bir dgrenci zorlaniyorsa,
yapay zeka ek kaynaklar
saglayabilir veya kavramlari
basitlestirebilir.

Sanal siniflarda yapay zeka,
ogrencilerin kisisellestirilmis
ogrenme materyallerinde kendi
hizlarinda ilerlemelerine yardimci
olabilir.
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Ozel Ogrenme Otomatik Notlandirma ve Geri
Yollari: Bildirim:  Yapay zeka, o6devleri
otomatik olarak
degerlendirebilir ve
Kisisellestirilmis geri
bildirim saglayabilir; bu
da ogretmenlerin daha
karmasik gorevlere
odaklanmasina olanak

| tanir. Yapay zeka, coktan
bir STEM kursunda her ecmeli veya kisa cevapl

ogrenci i¢in benzersiz \_ sorulari aninda
bir yol olusturabilir. degerlendirebilir ve

ogrencilere aninda geri
bildirim verebilir.

Yapay zeka, 6Qrencinin
guclu ve zayif
yonlerine gore

Kisisellestirilmis
ogrenme planlari
olusturabilir. Bir yapay
zeka ogretmeni, sanal




Metaverse'de Yapay Zekanin

Etik Zorluklari
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2 Gizlilik ve Veri
Guvenligi:

Yapay zeka sistemleri buyuk
miktarda kisisel veri toplar ve
Isler; bu da gizlilik ve bu
verilerin nasil saklandigi ve
kKullanildigl konusunda

1 Tarafsizlik ve

Adalet:
Yapay zeka, eqitildigi verilere
dayanarak insan onyargilarini
yansitabilir ve bu da adaletsiz
sonuclara yol acabilir.

Metaverse'deki bir yapay endiselere yol acar. Sanal

zeka, onyargih verilere diinyalar, kullanicilarin
dayanarak farkli ulkelerden etkilesimleri hakkinda veri

oyunculara farkli davranabilir. toplar ve bu veriler, uygun

sekilde korunmadigi takdirde
kotuye kullanilabilir.
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3 s Otomasyonu:

Yapay zeka, musteri
hizmetleri, oyun tasarimi
ve egitim gibi alanlarda

Insan rollerinin yerini

alabilir. Yapay zeka
destekli NPC'ler, sanal

etkinliklerde insan
sunucularin yerini alarak
bu alanlardaki is
firsatlarini azaltabilir.

Co-funded by
the European Union

4 Yapay Zekaya Asiri

Bagimlilik:

Yapay zekaya asiri bagimlilik,
sanal ortamlarda yaraticilik
eksikligine veya insan
kontrolunun kaybina yol
acabilir. Yapay zeka
Metaverse'de ¢cok fazla
kontrolU ele gecirirse,
oyuncular kendi hayal
guclerini veya karar verme
yeteneklerini kullanmayi
birakabilirler.
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Pratik Egzersiz

Asagidaki o Gelecgktekl eglll_m_lerl ta_hmln e’fmek IciN
ifadeleri okuyun ¢cok miktarda veriyi analiz edebilir.
ve hangilerinin - Tipki bir insan sanatgi gibi, duygusal

yapay zeka derinlige sahip ozgun bir sanat eseri
tarafindan yaratabilir.
yapilamayacagin . Fotograflardaki kisileri tanimlamak icin
a karar verin. ylz tanima islemi gerceklestirebilir.

« Kisisel bir konusma sirasinda karmasik
insan duygularint anlayabilir ve
yorumlayabilir.

VAEV R

Co-funded by ‘( @ Colegio ’\” @ .%i
the European Union @ e = %
JCACHD PUILEAGE CURLIDADE  EURASIAINSTITUTE  |UDETEAN TELEORMAN  Ciity of Malmé




- Gelecekteki egilimleri tahmin etmek icgin
cok miktarda veriyi analiz edebilir.

« Tipki bir insan sanatcgi gibi, duygusal
derinlige sahip ozgun bir sanat eseri
yaratabillir.

« Fotograflardaki kisileri tanimlamak igin
yuz tanima islemi gerceklestirebilir.

« Kisisel bir konusma sirasinda karmasik
insan duygularini anlayabilir ve
yorumlayabilir.
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Yapay zeka, trendleri tahmin etmek ve yuz
tanima gibi gorevleri yerine getirmek icin
buyuk veri kimelerini analiz edebilir, ancak
duygusal derinlige sahip sanat eserleri
yaratamaz veya bir konusma sirasinda
karmasik insan duygularini gercekten
anlayamaz. Yapay zeka sanat uretebilse de,
insan sanatcinin duygusal deneyiminden
yoksundur. Benzer sekilde, yapay zeka yuzleri
taniyabilse de, insanlarin kisisel etkilesimlerde
dogal olarak anladigi duygusal nuanslari
yorumlayamaz.

=
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Sonu¢ Acik Tartisma:
Yapay zekanin gelecegiyle
Ilgili sizi en ¢cok
heyecanlandiran veya
endiselendiren nedir?
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Makine Ogrenimi

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A
SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ogrenme Hedefleri:

fBu dersin sonunda ogrenciler sunlari

yapabileceklerdir:
akine Ogrenimi (ML) nedir?

. Makine Ogrenmesinin Temel Bilesenlerini Belirleyin

« Makine ogreniminin farkli turlerini aciklayin.

« Makine ogreniminin gergek dunya uygulamalarini,
Metaverse'deki kullanimi da dahil olmak uzere belirleyin.

« Makine ogrenimi sistemlerinin nasil "ogrendigini" ve
verilere dayanarak nasil tahminlerde bulundugunu anlayin.

« Makine ogrenimi modelinin egitim surecini tanimlayin.

« Makine ogreniminin zorluklarini ve gelecegini aciklayin.
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Makine Ogreniminin Tanimi
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Makine ogrenimini nasil tanimlariz?

Makine Ogrenimi:
Makine ogrenimi, sistemlerin verilerden ogrenip zaman iginde

aclk programlama olmadan gelistigi yapay zekanin (YZ) bir
dahdir. Insanlarin her gérev icin belirli kurallar programlamasi
yerine, makine ogrenimi algoritmalari verilerdeki kaliplardan

"ogrenir"”.

Bunu, bir cocuga farkli hayvanlari tanimayi
ogretmek gibi dustuntn: ona bircok kopek resmi
gosterirsiniz ve bir sure sonra kopegin nasil
gorundugunu ogrenir. Makine ogrenimi de
benzer sekilde calisir, ancak verilerle!

Colegio
Co-funded by ‘( @‘ D énch spaHENTO Ot

the European Union VAEV R&D




Co-funded by 5 Colegio  MING ’d
the European Union \ DSénZCO AGRUPAMENTO DE V |

S5ConoAng  ESCOLAS DE BARCELOS INSPECTORATUL §COLAR =
EDUCACAD FUDLICADE CUALIDADE EURASIAINSTITUTE  JUDETEANTELEGRMAN  City of Malmaé

Ogrenmesini

n Temel
Bilesenler




Makine Ogrenmesinin
Temel Bilesenleri

Veri Model

Veri, makine ogreniminin ham Model, karar veya
maddesidir. Ne kadar ¢ok veri tahminlerde bulunmak icin
saglarsaniz, model o kadar verileri igleyen algoritmadir.
dogru olur. Ornegin, bir Tipki bilgiyi (veriyi)
makineye kedileri tanimayi kullanarak sonuclar ¢ikaran
ogretmek i¢in bircok kedi bir 6grenci gibidir.
resmine ihtiyaciniz vardir.
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Makine Ogrenmesinin
Temel Bilesenleri

Ogrenme

Algoritmasi:
Algoritma, verilerde

tespit ettigi kaliplara
gore modeli ayarlar. Bu,
bir ogrenciye geri
bildirim vermek ve
sorular yanitlama
yetenegini gelistirmek
gibidir.

Geri bildirim/Tahmin:

Makine egitildikten sonra
tahminlerde bulunabilir
(6rnegin, bir kedi resmini
tanimlayabilir) ve dogru
olup olmadigina dair geri
bildirim alarak kendini
gelistirmeye devam
edebilir.
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Makine

renmesinin
Turleri
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Denetimli Ogrenme:
Denetimli ogrenmede, model etiketlenmis veriler

kullanilarak egitilir. Ornegin, "kedi" veya "kdpek" olarak
etiketlenmis hayvan resimleriniz varsa, model yeni, daha
once gorulmemis resimler i¢in etiketleri tahmin etmeyi
ogrenir.

Denetimsiz Ogrenme:

Burada modele etiketlenmemis veriler verilir ve model

veriler icinde kaliplar veya gruplamalar bulmaya calisir.
Ornegin, denetimsiz bir model, her grubun neyi temsil

ettigini bilmeden musterileri satin alma davranislarina

gore gruplandirabilir.
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Model, deneme
yanilma yoluyla ogrenir
ve oduller veya cezalar
alir. Ornegin, bir video
oyununda oynayan
yapay zeka, puan
kazanarak veya can
kaybederek ogrenir ve
puanini en ust duzeye
cikarmak igin
stratejisini ayarlar.

Pekistirmeli Ogrenme:
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Ornekler:
Denetimli Ogrenme: . Denetimsiz Ogrenme:

Goruntu tanima Musterileri satin alma
sistemleri aliskanliklarina gore
kumeleme.

. Takviyeli Ogrenme: Yapay zekanin satrang
veya Go gibi oyunlarda oynayarak kendini
gelistirmesi.
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Makine Ogrenmesinin Gercek Dunya
Uygulamalari

ViaKine ogrenimi, tiobl goruntuleri veya hasta Verllerir
analiz ederek kanser gibi hastaliklarin erken belirtilerini
tespit etmek gibi hastalarin saglik risklerini tahmin etme

icin kullanilir.

Netflix veya YouTube gibi hizmetler, izleme
gecmisinize dayanarak film veya video onermek
iIcin makine ogrenimi algoritmalari kullanir.
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Makine Ogrenmesinin Gercek Dunya
Uygulamalari

Bankalar, kullanici harcamalarindaki kaliplari
analiz ederek sahte islemleri tespit etmek icin
makine ogrenimini kullaniyor.

Makine ogrenimi, oyuncu davranislarina uyum
saglayan ve sanal dunyalari daha etkilesimli hale
getiren, duyarli NPC'ler olusturmak icin kullanilir.
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Metaverse'de Makine Ogrenimi
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Metaverse'de Makine Ogrenimi

Sanal Ortamlar:

Makine ogrenimi, sanal ortamlarda daha gercekgi
deneyimler yaratmak icin kullanilir. Ornegin,
oyunlardaki NPC'ler (oyuncu olmayan karakterler),
oyuncularla etkilesimlerden ogrenmek ve akillica
yanit vermek i¢cin makine ogrenimini kullanabilir. Bu
karakterler zamanla oyunculara tepki verme
konusunda daha iyi hale gelirler.




VAEV R&D
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Metaverse'de Makine Ogrenim

Dinamik Ogrenme:

Oyuncular cevreyle etkilesime girdikce, makine
ogrenimi NPC'lerin uyum saglamasina olanak
tanir. Ornegin, bir oyunda oyuncu her zaman

belirli bir yolu izliyorsa, NPC bu davranisi tahmin

etmeye baslayabilir ve yolu engelleyebilir.
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Ornegin,
karakterlerin
eylemlerinin ve
Kigiliklerinin
oyuncunun
kararlarina gore
gelistigi ve tum
surecin makine
ogrenimiyle
desteklendigi "The
Sims" gibi bir oyunu
dusunun.
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Maklne OQrenlmlnde Verinin
Rolu

Egitim Verileri ve Test
Verileri:

Veriler iki gruba ayrilir: biri
modeli egitmek ic¢in, digeri
Ise dogrulugunu test etmek
icin. Egitim verileri modeli
egitirken, test verileri
performansini degerlendirir.

Veri Kalitesinin
Onemi:
Verilerin kalitesi, bir
modelin performansini
etkiler. Yanlis veya
yetersiz veriler, kotu

tahminler yapan bir
modele yol acacaktir.



Co-funded by ‘( golegio NP % @ I
the European Union @ OeNECA oo N = R
EOUCACAC PUILICA DS CUALIDADE  EURASIAINSTITUTE  JUDETEAN TELEORMAN  Ciity of Malmd

VAEV R&D

S
Ogrenmesi @ @

Modelinin
Egitim Sureci
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« Veri Toplama: Makineyi egitmek i¢cin buyuk
miktarda ilgili veri toplayin. Ornegin, goriinti
tanima gorevi icin hayvan fotograflari.

« Verileri Hazirlayin: Verileri temizleyin ve 5
duzenleyin, boylece egitim icin uygun bir formatta
olsunlar.

« Modeli Egitin: Hazirlanan verileri kullanarak
modeli egitmek icin bir algoritma kullanin.

« Modeli Degerlendirin: Dogrulugunu kontrol etmes
Icin modeli daha once gormedigi yeni verilerle test
edin.

« Modelin Dagitimi: Model egitildikten sonra,
gercek zamanli tahminler yapmak i¢in (0rnegin,
guvenlik kameralarindaki yuzleri tanimak)
dagitilabilir.




Basit bir makine ogrenme gorevine
ornek

-
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Gorev Ornegi:
Bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin etmeyi ogreten
bir model gelistirmek.

Veri:
Model, etiketlenmis e-postalar (spam olup olmadigi) iceren
bir veri kimesi kullanilarak egitilir.

Egitim Seansi:

Model, bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin
etmek icin e-posta icerigindeki (anahtar kelimeler,
baglantilar, gonderen adresleri) kaliplari belirler.

Sonuc:
Egitim tamamlandiktan sonra, model yeni ve daha once

gorulmemis bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin
edebiliyor.



Bu ornekten makinelerin nasil ogrendigini
anlayabiliriz.

Geri besleme donguleri:

Makine ogrenimi modelleri geri bildirimlere gore kendilerini
ayarlar. Ornegin, model yanlis bir tahmin yaparsa, gelecekte
daha iyi sonuclar elde etmek icin parametrelerini gunceller.
Ornek: Yol kosullari hakkinda sensérlerden geri bildirim aldikca
surus kararlarini surekli olarak iyilestiren, kendi kendine giden
bir araci dusunun.



Makine Ogrenmesinin Gelecegi

« Yapay Zeka Destekli Saglk « Otonom Araclar ve Takviyeli
Hizmetleri Ogrenme

Makine ogrenimi, tibbi Otonom araclar, karmasik
teshis, ilac kesfi ve ortamlarda gezinmek icgin
kisisellestirilmis tedavi takviyeli 6grenmeye (RL)
alanlarinda devrim yaratiyor. dayanarak guvenlik ve
Yapay zeka modellert, verimliligi artirir. Gelismis
hastaliklari (0rnegin kanser, makine ogrenimi modelleri,
Alzheimer) geleneksel araclarin gercek zamanli trafik
yontemlere gore daha erken kosullarina uyum saglamasina,
engelleri tanimasina ve anlik
ararlar almasina yardimci olur.
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Daha Akilh Kisisel Asistanlar ve
Sanal Arkadaslar

« Siri, Alexa ve ChatGPT gibi
yapay zeka asistanlari,
duygulari anlayarak, baglamsal
olarak yanit vererek ve
karmasik gorevlerde yardimci
olarak daha insansi hale

N
P

/
geliyor. Gelecekteki gelismeler, ‘

yapay zeka yardimcilarini daha
sezgisel ve kisisellestirilmis
hale getirecektir.
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Tartisma Zamani

- Sizce makine ogrenimi
onumuzdeki 10 yil icinde gunluk
hayatimizi nasil etkileyecek?

- Yapay zeka bazi islerin yerini mi
alacak, yoksa yeni firsatlar mi
yaratacak?

- Yapay zeka gelistirmenin etik ve
tarafsiz olmasini nasil
saglayabiliriz?

- Makine ogrenimi gelismelerinden
en ¢cok hangi sektorlerin
faydalanacagini disuniyorsunuz?
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METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE

AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ogrenme hedefleri

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:

« Mutasyonun ne oldugunu bilmek ve etkilenen hucrelere ve genetik
materyaldeki degisiklige neden olan mekanizmaya gore farkl
mutasyon turleri arasinda ayrim yapmak.

« Mutasyonlarin nedenlerini ve turlerini 6grenin.

« Genetik muhendisliginin ne oldugunu ve en yaygin kullanilan
tekniklerini anlamak.

« CRISPR gen duzenleme aracinin nasil calistigint ayrintili olarak
ogrenin.

« Gen duzenlemenin etik sonuclari hakkindaki goruslerini savunmak.
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MUTASYON NEDiR?

Mutasyonlar, hucre bolunmelerinde replikasyon veya
kromozom ayrilmasi sirasinda meydana gelen hatalar veya
hasarlar nedeniyle DNA'da olusan degisikliklerdir.

Bunlar asagidaki kriterlere gore siniflandirilabilir:

=)
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Etkilenen hucrelere bagl olarak, mutasyonlar sunlar
olabilir:

Germ hatti mutasyonlari:
« Gametleri veya zigotu etkileyebilir.
« Bunlar yavrulara aktarilir.
« Genetik cesitliligin baslica kaynagidirlar. Dogal secilimden
etkilenirler ve evrimsel surecte hayati oneme sahiptirler.

Somatik mutasyonlar

« Somatik hucreleri (organizmanin hucrelerini) etkiler.

« Bu Ozellikler yavrulara aktarilmaz, dolayisiyla kalitsal degildir.
« Bunlar sadece onlara sahip olan kisiyi etkiler.

« Evrimsel bir etkileri yoktur.
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% Mutasyonlar ve evrim

Faydali mutasyonlar s0z konusu oldugunda, yeni fenotipler
organizmanin hayatta kalma ve. ureme olasiligini artirabilir;
cunku bu «yeni fenotipler, organizmanin c¢evreye uyum
saglamasina olanak.tantyan daha iyi ozellikler saglar.

Dogal secilim, cevresel kosullara daha i1yi uyum saglayan
bireylerin hayatta kalma olasiliginin daha yuksek oldugu
anlamina gelir.

Mutasyonlar biyolojik acidan onemlidir, cunku
populasyonlarda genetik degiskenligin veya c¢esitliligin
kaynagidir ve turlerin evrimlesmesini saglar.
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Genetik materyalde degisiklige neden olan
mekanizmaya bagli olarak, mutasyonlar sunlar olabilir:

GEN MUTASYONLARI

Gen mutasyonlari, DNA replikasyon sureci sirasinda meydana
gelen, DNA'nin bir veya daha fazla nukleotidinde meydana
gelen degqisikliklerdir. Mikroskop altinda gorulemezler.

Bunlar, azotlu bazlarin yer degistirmesi, eklenmesi veya kaybi
nedeniyle ortaya c¢ikabillir.
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[Nokta mutasyon tiirlerinin 6zeti] [Resim]. (tarih belirtiimemis). Wikimedia Commons. CC BY-NC lisansi altinda
https:llopen.lib.umn.edulevolutionbiologyl/chapter/5-10-point-mutations-affect-gene-expression-2/
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Single chromosome mutations
|

Deletion Duplication Inversion

Translocation

Derivative

Chromosome 20 _ chromosome 20
Insertion ﬁ
Derivative chromosome 4

Chromosome 4

~

|

Chromosome 20 | i ;
i ¥

Chromosome 4 Chromosome 20

Chromosome 4
Biiyiik 6l¢cekli mutasyonlar arasinda delesyonlar, duplikasyonlar, inversiyonlar, insersiyonlar ve

translokasyonlar bulunur. (YassineMrabet'in "Kromozomal Mutasyonlar” adli eseri kamu mali
kapsamindadir.)
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KROMOZOMAL MUTASYONLAR
Kromozomal mutasyonlar, kromozomlarin yapisini (yapisal
mutasyonlar) veya sayisini (sayisal mutasyonlar) etkileyebilir.
Mikroskop altinda gorulebilirler. Fenotipik degisikliklere ek olarak,
hatali mayoz bolunmeye ve anormal gametlere yol acarlar.

1.Yapisal mutasyonlar

Bunlar, genlerin kromozomlar uzerindeki dogrusal konumundaki bir
degisiklikten kaynaklanir. Silinme, kopyalama, yer degistirme veya
ters cevirme seklinde olabilirler.

2.Sayisal mutasyonlar

Bunlar kromozom sayisindaki degisikliklerdir. Insanlarda disuk
yapmaya neden olabilirler. Sayisal mutasyonlar poliploidi ve anoploidi
olarak siniflandirilir.



Chromosomal mutations

HUMERICAL CHROMOSOMAL INSTABILITY STRUCTURAL CHROMOSOMAL INSTABILITY
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@ Irmeersicns @ Translocations

LI -

Exira set (polyploidy) '
Gorsel, BioRender (www.biorender.com) ile olusturulmus ve orijinal olarak

[microbenotes.com, https://microbenotes.com/chromosomal-mutation/ ]
adresinde yayinlanmis bir kaynaktan uyarlanmistir. Created in BioRender.com
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GENETIK MUHENDISLIGI

Genetik muhendisligi, canl organizmalari kullanarak ve degistirerek
insanlara faydali Grunler elde etmeyi amaclayan ¢ok disiplinli bir bilim
dali olan biyoteknolojinin bir parcasidir. Genetik muhendisligi, genlerin
degistirilmesi veya genlerin bir organizmadan digerine aktarilmasiyla
igilenir.

Genetik miihendisliginin uyguladigi baslica teknikler sunlardir:

Gen _ DNA'Nnin
. Polimeraz .
diizenleme molekuler

zincir
(ngjgp)R- reaksiyonu klonlanmasi.

(PCR)
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Gen duzenleme (CRISPR Cas9)

Gen dizenleme teknigi, herhangi bir hicreden DNA parcalarini
kesip yapistirmak icin Cas9 proteinlerinin kullanimina
dayanmaktadir. Bu, genlerin dizilerinden nukleotidler ¢ikarilarak
veya eklenerek devre digi birakilmasina veya degistirilmesine olanak
tanir, tipki metin duzenleme gibi.

Adimlar su sekildedir:

1.DUzenlenecek gen dizisine (hedef DNA) sahip tamamlayici bir
RNA'nin sentezi.

2.Kilavuz RNA, Cas9 proteinlerine baglanir ve onlari hedef DNA'yi
kesebilecek sekilde konumlandirir.

3.Son olarak, dlizenleme islemi tamamlandiktan sonra, gen
nukleotidlerin silinmesi veya eklenmesiyle degistirilir.




Cleavage

Jesianes. (2018). [gRNA-Cas9 kompleksinin illistrasyonu] [Resim]. Wikimedia Commons.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GRNA-Cas9.png
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1.Genetik hastaliklari 6nlemek amaciyla insan embriyosunun genomunu
degistirmek etik midir ve amac fiziksel veya zihinsel ozellikleri
gelistirmek olsaydi fikriniz degisir miydi?

2.2018'de Cinli bir bilim insanu, ikiz kiz cocuklarinin DNA'sini

degistirerek onlari HIV'e karsi direncli hale getirdigini acikladi. Bu

karar hakkinda ne dusunuyorsunuz? Etik miydi? Neden veya neden

degil?
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METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND

RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ogrenme hedefleri

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:
« Sindirim sisteminin anatomisini bilin.
« Sindirim surecinin nasil isledigini ve her bir asamasinda neler
oldugunu ayirt etmeyi ogrenin.
« Mekanik ve kimyasal sindirim arasindaki farki bilin ve her bir besin
maddesinin sindiriminin nerede gerceklestigini anlayin.
« Gida ile ilgili sozde bilimsel aldatmacalari taniyin ve guvenilir bilgi
kaynaklarini kullanarak bunlari "¢Urutmeyi" ogrenin.
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Haydl bir atistirmalik ylyellm'

Yedigimiz yiyeceklerin vucudumuzda gecirdigi inanilmaz
yolculugu ve vucudumuzun bu yiyeceklerde bulunan tum
besin maddelerinden nasil faydalanabildigini kesfetmek

Istiyorsaniz, dikkat edin!

=2

a

Sandvicinizden bir 1sirik alin... ve baslayalim!
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Sindirim sisteminde gerceklesir ve besinleri hucresel aktivite icin gerekli
besin maddelerine donusturur. Bu sure¢ dort asamada gerceklesir:
yutma, sindirim, emilim ve diskilama.

YUTMA-Yedigimiz ilk lokma, li¢c islemden gecer:

BMAN  City of Malmao

- Cigneme: Yiyeceklerin ¢ok kiicuk parcalara ayrildigi mekanik ve istemli bir
surectir.

- Tukliruk salgilanmasi: Cigneme ile es zamanli olarak gerceklesen kimyasal
bir siirectir. Cignenmis yiyecek parcaciklarinin tiukuriukle karismasindan
olusur.

« Cigneme ve tukuruk salgilanmasi sonucu olusan kitleye besin lokmasi
denir.

« Yutma: Yiyecek lokmasinin agizdan yutak ve yemek borusu yoluyla mideye
lusan refleks bir eylemdir.
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SINDIRIM
Sindirim, tukurukte, mide sularinda, bagirsak ve pankreas sularinda
ve safrada bulunan sindirim enzimleri tarafindan gerceklestirilen
Kimyasal bir surectir.

Sindirim sonucunda, atistirmaliklarimizin icerigindeki maddeler
hicreler tarafindan 6zimlenebilen basit besin maddelerine
(monosakkaritler, amino asitler, gliserin, yag asitleri...) ayrisir.

Bakalim neler olacak.



- Agizda sindirim: Sandvicimizdeki ekmegin icindeki
karbonhidratlarin (nisastanin) kimyasal sindirimi, agizda,
tukurukteki ptyalin (amilaz) enziminin etkisiyle baslar.

Kimyasal sindirimi, mide suyundaki pepsin (proteaz)
yardimiyla baslar. Mideyi gectikten sonra, yiyecekler kimus
adi verilen koyu bir bulamag¢ gorunumundedir.

Co-funded by ‘(
the European Union
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« Agizda sindirim:Sandvi¢gimizdeki ekmegin icindeki
karbonhidratlarin (nisastanin) kimyasal sindirimi,
agizda, tukurukteki ptyalin (amilaz) enziminin etkisiyle

Besin
bolusu

¥
« Midede sindirim : Midede, jambonumuzdaki
proteinlerin kimyasal sindirimi, mide suyundaki pepsin
(proteaz) yardimiyla baslar.Mideyi gectikten sonra,
yiyecekler kimus adi verilen koyu bir bulamacg
gorunumundedir.
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. Onikiparmak bagirsaginda sindirim
Sindirim sistemindeki besin maddelerinin kimyasal sindiri
onikiparmak bagirsaginda tamamlanir:

- Ekmegimizdeki karbonhidratlar, pankreas ve bagirsak
sivilarindaki amilazlar tarafindan monosakkaritlere
(glikoz) parcalanir.

« Jambonun icindeki proteinler, bu sivilardaki proteazlar
tarafindan amino asitlere parcalanir.

- Zeytinyagindaki yaglar, safra, bagirsak ve pankreas
lipazlari tarafindan yag asitlerine ve gliserole parcalani

:
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Safra enzim igermez, ancak yaglarin sindirimi icin gereklidir. Yaglar
uzerinde emulsifiye edici bir etkiye sahiptir ve onlari lipazlar
tarafindan kolayca parcalanabilen kicuk damlaciklara ayirir.

Onikiparmak bagirsagindan gectikten sonra, bagirsak icerigi, hucreler
icin gerekli besinleri (glikoz, amino asitler, yag asitleri, gliserol, su,
mineral tuzlar ve vitaminler) iceren sil adi verilen beyazimsi bir sividir.
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EMILIM VE BOSALTIM

Emilim, sindirim sonucu olusan besin maddelerinin bagirsak epitel
hiucreleri araciligiyla kan kilcal damarlarina gegcme sirecidir.
Ince bagirsakta emilim
. ince bagirsakta emilim
. ince bagirsagin jejunum ve ileum kisimlarinda, sildeki hemen
hemen tim besin maddelerinin (monosakkaritler, amino asitler,
yag asitleri, gliserol, vitaminler, mineral tuzlari ve su) emilimi
gerceklesir.

- Bunlar, bagirsak epitel hiicreleri (enterositler) yoluyla kan kilcal
damarlarina gecgerler.




Yaglarin sindirimi sonucu olusan yag asitleri ve gliserol ise bir
istisnadir; bunlar dogrudan silifer damarlari tarafindan alinir ve
yavasca kana gecer.

- Kalin bagirsakta emilim
Sil, kalin bagirsaga ulastiginda, besin maddelerinin ve suyunun
neredeyse tamami ince bagirsakta emilmis olur. Sindirilemeyen
diyet lifi (seluloz) ve iyonlar (sodyum, magnezyum ve klorurler)
acisindan zengin bir kutledir.
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Sil, kalin bagirsaktan gecerken su emilimiyle yogunlasir ve
kolonda yasayan ve bagirsak florasini olusturan bakterilerle
karisir. Bu bakteriler, kendi beslenmeleri icin selulozun bir
Kismini parcalar ve bazi hos olmayan kokulu gazlar uretir.

Sigmoid kolona ulastiginda, bagirsak
icerigi sindirilemeyen atiklardan olusan
kalin bir kutledir ve diski olarak bilinir.
Sigmoid kolon gucllu bir kas yapisina
sahiptir; bu kaslarin kasilmasi diski
uzerindeki basinci artirir ve digkiyi bir
sonraki asamada disari atilmak uzere
rektuma yonlendirir.
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EGGESTION

Diskilama, diger adiyla defekasyon, diskinin anus yoluyla
disar! atilmasidir.

O
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Ingestion ———m= & / Pharynx
of foad Y

Propulsion

« Swallowing Esophagus
{oropharynx)

= Peristalsis
(esophagus, stomach,
small intestine, Stomach
large intestine)

Small intestine

Chemical
digestion i
* Nutrients and water
to blood vessels and
lymph vessels
(small intestine)
= Water to blood vessels
* Chewing (mouth) (large intestine)
= Churning (stomach)
= Segmentation
(small intestine)

Large intestine

OpenStax Koleji. (2013). Sindirim sureci [Resim]. Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2405_Digestive_Process.jpg
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EFSANELERI YIKMAK

Sonunda, tum ogrendiklerinizden sonra, bir dedektif olmaniz ve
internette dolasan en tehlikeli sozde bilimsel efsaneleri bulup
'‘curutmeniz' gerekecek.

Cesaretin var mi?
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Duplication [ Deletion i \Translnnatinn

2 @ Cas9

f%

dsD

Cleavage

Jesianes. (2018). [gRNA-Cas9 kompleksinin illistrasyonu] [Resim]. Wikimedia Commons.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GRNA-Cas9.png
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1.Genetik hastaliklari 6nlemek amaciyla insan embriyosunun genomunu
degistirmek etik midir ve amac fiziksel veya zihinsel ozellikleri
gelistirmek olsaydi fikriniz degisir miydi?

2.2018'de Cinli bir bilim insanu, ikiz kiz cocuklarinin DNA'sini

degistirerek onlari HIV'e karsi direncli hale getirdigini acikladi. Bu

karar hakkinda ne dusunuyorsunuz? Etik miydi? Neden veya neden

degil?
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pH'In Giinliikk Yasamdaki Onemi

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND
RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Dusunme

Zamanil...

pH ne anlama geliyor ve sizce gunluk
hayati nasil etkiliyor?

Bazi sorularin cevabini asagidaki
) videoda bulabilirsiniz.

Baska ornekler de dusunebilir
misiniz?
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Ogrenme hedefleri

Dersin sonunda sunlari yapabileceksiniz: ~

« pH kavramini tanimlayin ve pH olgegini anlayin.

« pH olcumu icin cesitli yontemler kullanilir (pH
seritleri, kimyasal indikatorler, pH metre).

- pH'In ¢esitli alanlardaki (gida, saglik, cevre,
tarim) onemini aciklayin.

- pH hakkindaki bilgileri kullanarak kirliligin
gunluk yasamdaki (su ekosistemi) etkilerini

belirlemek.




pH nedir?
"pH" terimi, hidrojen iyonu
konsantrasyonunun bir
olcusudur; bir ¢gozeltinin
asitligini veya alkaliligini
nicel olarak ifade eder.

. - ] < pH <7 => asidik pH |
pH Glcegdi nedir? asidik cozelti
pH =7 => notr pH | notr
cozelti
7 <pH =< 14 => Bazik pH
(alkali) | bazik ¢cozelti (alkali)

« pH Olcegi, bir maddenin
asidik veya alkali olma
derecesini oOlger.

ESCDL&S DE BM‘ICELOS
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pH degerlerini nasil belirleyebiliriz?

pH degerini belirlemenin farkli yollarini
ogrenmek i¢cin asagidaki videoyu izleyin!

kimyasal
gostergeler

DO,

G

pH seritleri pH metre
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Pratik faaliyet

Bir sonraki etkinlikte u¢
gruba ayrilacaksiniz. Her
grup asagidaki ¢ozeltilerin
pH degerlerini belirleyecektir:

=

« musluk suyu Her grup pH degerlerini belirlemek
. siselenmis gazli su icin farkli bir yontem kullanacaktir:

. kola « pH seritleri,

. sirke « kimyasal gostergeler,

- NaOH « pH metre.

Belirlenen degerleri kaydetmeniz
gerekecek.
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Acidic Neutral Alkaline

Dusunme zamani 0l 5

01234567 891011k

* Grubunuza tahsis edilen yontemle pH
degerlerini belirlemek ne kadar kolaydi? (

Q
Ve

* Kullandiginiz yontemle ilgili olarak ne
gibi avantajlar tespit ettiniz? - ?0

* Yonteminizin dezavantajlari nelerdir? '
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Etkilesimli etkinlik

Nehirler, denizler veya okyanuslara farkli kirletici maddeler atilirsa ne
olacagini dusundyorsunuz? Suyun pH degeri degisir mi? Su
ekosistemi uzerinde herhangi bir olumsuz etkisi olur mu?

Bir sonraki etkinlikte, pH degerini belirlemeniz gerekecek.
Degerler su durumlarda degisir:

« Petrol sizintisi var.

- Endustriyel kirleticiler nehirlere desarj ediliyor.

- Bocek ilacglari ve gubreler suya atiliyor.

Ayni derecede onemli olarak, pH

degisikliklerinin ekosistem tizerindeki - !-_ GD
1 2 6 7 819 10 N 12 13 14

etkilerini de gozlemlemeniz gerekecek. ACIDIC NEUTRAL ALKALINE




etrol sizintilari

etrol tanklarindan denize veya
okyanusa petrol sizintisi oldugunda,
suyun pH seviyeleri olumsuz yonde
etkilenebilir. Tipik olarak, deniz
suyunun pH degeri 8,1 ila 8,3
civarindadir, bu da hafif alkali bir
degerdir.
Ancak petrol sizintilari, hidrokarbonlar
ve diger zehirli bilesikleri suya
karistirir; bu da pH'da yerel
degqisikliklere yol acarak suyun daha
asidik hale gelmesine neden olabilir.

- Yapilan galigmalar, petrol sizintilarinin
etkilenen bolgelerdeki pH seviyelerini
0,5 ila 1,0 birim dusurebildigini ve
deniz ekosistemlerini onemli dlctude
etkiledigini gostermistir.

Petrol sizintilari

- pH seviyelerindeki bu degisiklikler

deniz yasami uzerinde zararl etkilere
sahip olabilir, (")rnegin, mercanlar,
kabuklu deniz hayvanlari ve bazi balik
tarleri gibi birgcok deniz organizmasi pH
dalgalanmalarina karsi hassastir.

Asidik kosullar, kabuklu deniz
hayvanlarinin kalsiyum karbonat
kabuklarini olugturma yetenegini
engelleyerek populasyonlarinin
zayiflamasina yol agabilir. Ayrica,
dusuk pH seviyeleri baliklarin ve diger
deniz organizmalarinin Greme
sureclerini bozarak buyime ve hayatta
kalma oranlarini etkileyebilir.
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Endustriyel kirleticiler nehir sistemlerine desarj ediliyor.

Bu durum suyun pH seviyelerini onemli dlgude degistirebilir. \\‘\ E

Normalde tatl su nehirlerinin pH araligi 6,5 ile 8,5 arasindadir.

Endustriyel streclerden kaynaklanan agir metaller, asitler ve /";j%

kimyasallar gibi kirleticilerin suya karismasi, pH degerinin
dusmesine ve suyun daha asidik hale gelmesine yol acgabilir.

Endustriyel atiklar, ciddi sekilde etkilenen bolgelerde nehir pH
degerini 2 birime kadar dusurerek 6,5'in altina inmesine neden
olabilir.

Somon ve alabalik gibi birgok balik tart, notr veya hafif alkali sularda gelisir. pH
dustugunde, solunum fonksiyonlarini etkileyebilir ve Greme dongulerini bozabilir.
Ornegin, pH'In 6,0'In altina dismesi, balik embriyolarinda ve yavrularinda 8lim
oranlarinin artmasina yol acgabilir.
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Nehir sistemlerine bocek ilaclari ve gubrelerin sokulmasi

Ozellikle azot ve fosfor orani yiiksek giibreler, su
katlelerinde  besin  yuklenmesine yol acabilir.
Otrofikasyon olarak bilinen bu siireg, oksijen
seviyelerini dusuren ve bazi durumlarda suyun pH
degerini 6,0 veya daha dusuk seviyelere indiren alg
patlamalarina neden olabilir.

Pestisitler, formulasyonlarina bagl olarak bazen asidik
veya alkali olabilirler. Pestisitler nehir sistemlerine
girdiginde, dogal pH dengesini bozabilirler. Ornegin,
bazi herbisitlerin pH seviyelerini dusurdugu ve su
yasami i¢in zararh kosullar yarattigi gosterilmistir.
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Sucul organizmalara ne olur?

Alabalik ve somon gibi balik turleri, pH dalgalanmalarina
karsi o0zellikle hassastir. pH'daki dusus, baliklarin
solunumunu ve ureme surecini olumsuz etkileyebilir.
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Bakalim neler ogrendik!

Asagidaki Kahoot oyununa
katilin ve pH degeri ve gunluk
yasamdaki onemi hakkinda ne
kadar bilgi sahibi oldugunuzu

ogrenin.

Kahoot 1+

Make learning
awesome

‘\

.

COLAR =
N City of Malma



https://create.kahoot.it/share/ph-importance-in-everyday-life/1e5ab6b9-e15f-43d2-a631-4d5449cf2cc4

Ev Odevi Ev Odevi

H W B

Etkinligi 1 Etkinligi 2

Ogrenciler, bolgelerinde 5 kisilik takimlar halinde, pH
yaygin olarak bulunan degisimlerinin insan
bitkilerin gelisimi icin en viucudunda yol actigi

uygun pH degerlerini sentetik olumsuz sonuclari

olarak sunan bir materyal onleme/tedavi etme
olusturmalidiriar. Bu gorevi ¢ozumlerini sunan dijital
tamamlamak ig¢in ogrenciler formatta bir poster

farkli bilgi kaynaklarindan hazirlayin.

yararlanabilirler.
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pH'In gunlik yasamdaki onemi abartilamaz; cunku
saglhigimizda, cevrede ve cesitli endustrilerde hayati bir rol
oynar.

Viucutta dogru pH seviyelerinin korunmasi, sindirimden
metabolik sureclere kadar her seyi etkileyen optimal
fizyolojik fonksiyonlar icin cok 6nemlidir.

pH'In 6nemine dair kapsamhl bir farkindalik, bireylerin ve

J topluluklarin bilingli se¢cimler yapmasina, daha iyi saglik ve
cevresel surdurulebilirligi desteklemesine olanak tanir.

refahimizi artirabilir ve c¢evremizdeki dunyaya olumlu
katkida bulunabiliriz.

J pH'In gunluk yasamimiz uzerindeki etkisini fark ederek,
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Cevre bilincinin yenilenebilir enerjiyle nasil baglantili
oldugu

Cevre bilinci, eylemlerimizin gezegeni nasil etkiledigini anlamak ve dogayi,
insanlari ve iklimi korumaya yardimci olacak bilingli segcimler yapmak anlamina
gelir. Fark yaratabilecegimiz en onemli alanlardan biri de enerjiyi nasil trettigimiz
ve kullandigimizdir.

Uzun yillar boyunca dunyanin enerji ihtiyacinin buyuk bir kismi komur, petrol ve
dogal gaz gibi fosil yakitlardan karsilandi. Bu enerji kaynaklari yakildiginda buyuk
miktarda sera gazi salarak iklim degisikligine, hava kirliligine ve gevresel hasara
katkida bulunuyor. Bu sorunlara iliskin farkindalik arttikca, daha temiz ve
surdurulebilir alternatifler bulma ihtiyact da artmistir.

Iste tam da bu noktada yenilenebilir enerji devreye giriyor.
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Cevre bilincinin yenilenebilir enerjiyle baglantisi -

devam ediyor
Gunes enerjisi, ruzgar enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik ve biyokutle gibi

yenilenebilir enerji kaynaklari dogal olarak yenilenir ve ¢cok daha kucguk bir
cevresel ayak izine sahiptir. Kullanim sirasinda karbondioksit veya zararli
Kirleticiler salmazlar ve sinirli ve kirletici fosil yakitlara olan bagimliligimizi
azaltirlar.

Cevre sorunlari konusunda daha bilingli hale gelen insanlar, daha c¢evreci
cozumler talep etmeye basliyor. Bu zihniyet degisikligi, yenilikgiligi, yeni
teknolojileri ve yenilenebilir enerjiyi evlere, okullara, sehirlere ve gunluk hayata
entegre etmenin yaratici yollarini tetikliyor.

Cevre bilinci sadece gercekleri bilmekle ilgili degil; gercek degisime yol acan
secimler yapmakla ilgilidir. Yenilenebilir enerji secmek, hem simdi hem de
gelecek nesiller icin gezegene sahip ¢ikmanin en guglu yollarindan biridir.



VAEV R&D
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Yenilenebilir enerji

Yenilenebilir enerji, dogal olarak kendini yenileyen kaynaklardan
elde edilen enerjidir; yani fosil yakitlar gibi tUkenmezler.
Yenilenebilir enerji ornekleri arasinda gunesten elde edilen
gunes enerjisi, turbinlerden elde edilen ruzgar enerjisi ve akan
sudan elde edilen hidroelektrik enerjisi yer alir. Yenilenebilir
enerji kullanimi onemlidir cunku Kirliligi azaltmaya ve
gezegenimizi gelecek icin korumaya yardimci olur.

Yenilenebilir enerjiyi secerek herkes icin daha temiz ve
surdurulebilir bir dunya yaratabiliriz.



Gunes
Gunes panelleri kullangrak glines isigini
elektrige dofdsiré? réjn|s,|
karbondioksit salmadan sinirsiz enerji
sagladigi icin yenilenebilir ve ¢evre dostu
bir enerji kaynagidir.

1. Gunes 1S131 gunes paneline vurur —
Gunes panelleri, gunes 1sigini yakalayan
gunes hucrelerinden olusur.

2. Isik elektrige donusturulir — Gunes
hicreleri, gunes 1sinlari ¢carptiginda
elektrik akimi Ureten yari iletken malzeme
(genellikle silikon) icerir.

3. Elektrik dogrudan kullanilabilir veya
depolanabilir — Elektrik sebekeye
verilebilir veya daha sonra kullaniimak
Uzere bataryalarda depolanabilir.

Co-funded by ‘(
the European Union

VAEV R&D

Ruzgar
Ruzgar turbinleri la rizgarin
hareketini e%ﬁigj‘rﬂgjtmm

1. RUzgar eser — Ruzgar hareket
ettiginde, ruzgar turbininin rotor
kanatlarinin donmesine neden olur.

2. Hareket bir jeneratoru calistirir —
Rotor kanatlari, kinetik enerjiyi
elektrik enerjisine donusturen bir
jeneratore baglidir.

3. Elektrik elektrik sebekesine
génderilir — Uretilen elektrik evlere ve
sanayi kuruluslarina dagitilir.
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Biyogaz
Organik maddelerin (6rnegin gida artiklari,
gubre veya kanalizasyon ¢camuru)
oksijensiz bir ortamda bakteriler tarafindan
parcalanmasi sonucu olusur. Bu surece
anaerobik sindirim denir.

1. Organik atiklar toplanir — Ornegin,
yemek artiklari, bitki atiklari veya gubre.

2. Ayrigsma oksijensiz bir ortamda
gerceklesir — Biyogaz tesisinde bakteriler
maddeleri pargcalayarak gaz Uretir.

3. Biyogaz enerji olarak kullanilir — Gaz
cogunlukla metandan (CH,) olusur ve
elektrik Uretimi, 1sitma veya arac¢ yakiti
olarak kullanilabilir.
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Jeotermal

Dunyanin i¢c kismindan gelen isi.
Elektrik ve 1si Uretmek igin
kullanilabilen yenilenebilir ve
surddrulebilir bir enerji kaynagdir.

1. DUnya'nin i¢ kismindan gelen i1s1 —
Dunya kabugunun derinliklerinde
sicak magma ve sicak su buhari
bulunur.

2. Sicak buhar yukari ¢ikarilir —
Sondaj kuyulari araciligiyla sicak
buhar veya sicak su yuzeye cikarilr.

3. Enerjiye donusturme — Buhair,
elektrik Ureten turbinleri calistirir veya
dogrudan 1sitma amaciyla kullanilir.

Colegio
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Hidroelektrik

Hidroelektrik, suyun hareketini elektrige donusturen yenilenebilir bir
enerji kaynagidir. Dinyanin en blayuk ve en guvenilir ener;ji
kaynaklarindan biridir.

1. Su bir barajda toplanir — Hidroelektrik santrali genellikle su
seviyesinin bir barajla duzenlendigi bir nehir veya su yolu uzerine insa
edilir.

2. Su turbinler aracihigiyla salinir — Su santralden akarken, jeneratore
bagh turbinler doner.

3. Elektrik uretilir ve sebekeye gonderilir — Jenerator, kinetik enerjiyi
evlerde ve sanayide kullanilabilen elektrige donusturur.

AGRUPAMENTO DE
ESCDL&S DE BM!CELOS
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Yenilenebilir enerji cevresel etkiyi nasil azaltir?

Yenilenebilir enerji, gunes, ruzgar, su ve Dunya'nin isisi gibi surekli
yenilenen dogal kaynaklardan gelir. Fosil yakitlarin (komur, petrol ve
dogal gaz) aksine, yenilenebilir enerji kullanildiginda ¢ok az veya hic
zararli kirlilik Gretmez. Iste gevreye nasil yardimci oldugu:

Sera gazi emisyonlarini diasurmek

Fosil yakitlarin yakilmasi, atmosferde isiy1 hapseden ve klresel
Isinmaya ve iklim degisikligine neden olan buyuk miktarda
karbondioksit (CO,) ve diger sera gazlarini agiga c¢ikarir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari ise bu gazlari salmadan elektrik ureterek iklim
degisikliginin yavaslamasina yardimci olur.
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Yenilenebilir enerji cevresel etkiyi nasil azaltir?

2. Hava kirliliginin azalmasi: Fosil yakith enerji santralleri, duman, asit
yagmuru ve solunum problemlerine neden olan kukurt dioksit ve azot
oksitler gibi kirleticiler yayar. Yenilenebilir enerji kaynaklari temiz enerji
ureterek hava kalitesini ve halk sagligini iyilestirir.

3. Daha az su kullanimi Geleneksel enerji santralleri genellikle
sogutma icin ¢cok fazla su kullanir. Gunes panelleri ve ruzgar turbinleri
Ise ¢cok az veya hig¢ su gerektirmez, boylece tatl su kaynaklari korunur
ve su ekosistemleri muhafaza edilir.
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Yenilenebilir enerji cevresel etkiyi nasil azaltir?

4. Dogal kaynaklarin korunmasi: Fosil yakitlar sinirlidir ve manzaralara
ve vahsi yasama zarar veren yikici ¢cikarma yontemleri (madencilik ve
sondaj gibi) gerektirir. Yenilenebilir enerji, Dunya'nin kaynaklarini
tuketmeyen bol, dogal akislara dayanur.

5. Yasam alanlarinin tahribatinin azaltiimasi

Dikkatlice planlandiginda, yenilenebilir enerji tesisleri, fosil yakit
madenciligi veya sondajina kiyasla ekosistemler uzerinde daha az
etkiye sahiptir. Bircok yenilenebilir enerji projesi, yaban hayatini
korumak icin gevresel guvenlik onlemleri icermektedir.
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Yenilenebilir enerji cevresel etkiyi nasil azaltir?

6. Surdurulebilir kalkinmayi tesvik eder: Temiz enerjiyi destekleyerek,
topluluklar karbon ayak izlerini azaltir ve gelecek nesiller icin gevreyi
koruyan daha surdurulebilir yasam bicimlerine dogru ilerler.
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METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND

RESILIENT FUTURE
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Gorev

Surdurulebilir bir ev insa edin

. N Evinizi tasarlayin,
Iki Enerji
yaratin ve

yenilenebilir tuketimini yeniliklerle

enerji segin azaltmanin donatin.

yollarini
belirleyin.




Co-funded by v Colegio
the European Union Sér:lecq EOCOLAS D PARCELOS
VAEV R&D s N EDULCACAD PUBLICA DE CUALIDADE

Metaverse'de Surdurulebilir
Evinizi Insa Etmek

Sanal bir evi yeniden tasarlayin

« Yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre edin.

« Yapl malzemelerine, i¢c tasarim unsurlarina ve diger
kaynaklara erisim

« EVv icindeki enerji uretimini ve tuketimini simule edin.



Bireysel
calisma
« Grubun sanal o
ev tasarimina iki

fikirle katkida
bulunun.
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Bireysel
calisma

Grubunuzun
sectigi iki ener;i
kKaynagil
hakkinda kisa
bir ozet yazin.
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Ev odevi

Surdurulebilir yasamin belirli bir yonu hakkinda
yazin (gunes panelleri, ruzgar turbinleri, jeotermal
Isitma, odun sobalari).

lyi sanlar!
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Ogrencilerinizle yapabileceginiz diger
gorevler

« Eko-sehir meydan okumasi Gorev: C")Qrenciler, temiz ulasim,
yesil binalar ve hem insanlari hem de dogayi destekleyen
kamusal alanlara sahip surdurulebilir bir sehir insa etmek
icin isbirligi yapacaklar.

. Ogrenme hedefleri: Sehir planlamasi, biyocesitlilik,
surdurulebilir altyapi.

« Yaratici bir yaklasim: Her takimin farkli yonleri (ulasim,

enerji, konut, atik) yonetmesine izin verin ve alinan kararlarin

sehrin ¢cevresini zaman icinde nasil etkiledigini simule edin.
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Ogrencnermlzle yapabileceginiz diger
gorevler

. Geri Déniisim Tasarim Laboratuvari Gérevi: Ogrenciler
Metaverse'deki sanal "atik bolgelerini" kesfeder ve atilmis
nesneleri yeniden kullanarak yeni, kullanigli veya sanatsal
esyalar yaratirlar.

. Ogrenme hedefleri: Déngiisel ekonomi, atik azaltma, yaratici
problem cozme.

. Yaratici bir yaklasim: Ogrencilerin projelerini sergileyip
aciklayabilecekleri sanal bir "Geri Donusturulmus Tasarim

Fuarl” duzenleyin.
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Ogrencilerinizle yapabileceginiz diger

gorevler

. Surdirulebilirlik temal bilgi avi gérevi: Onceden
olusturulmus bir Metaverse dunyasinda, ogrenciler farkli
iIstasyonlarda surdurulebilirlik temali gorevleri veya
bulmacalari tamamlarlar (6rnegin, yenilenebilir enerji testi,
vahsi yasam habitati bulmacasi, karbon ayak izi
hesaplayicisi).

. Ogrenme hedefleri: Cevre bilinci, sistem diisiinme, takim
calismasi.

« Yaratici bir dokunus: Aktivitenin suresini olgun ve yaratici

cozumleri sanal "eko rozetlerle" odullendirin.




Co-funded by ‘, Colegio
the European Union Sé”ch ESCOUAS DE BARCELOS

VAEV R&D

Ogrencnerlnlzle yapabileceginiz diger
gorevler

. Sanal Ekosistem Kasifi Gérevi: Ogrenciler Metaverse'de farkli
ekosistemleri (yagmur ormani, mercan resifi, kutup tundrasi)
kesfeder ve insan faaliyetlerinin bunlari nasil etkiledigini arastirir.

. Ogrenme hedefleri: Biyogesitlilik, iklim degisikligi, doganin
korunmasi.

. Yaratici bir yaklasim: Ogrenciler cevre bilimcisi roliini

ustlenerek bulgularini sanal bir "BM Surdurulebilirlik Paneli"ne

sunuyorlar.
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Ogrencilerinizle yapabileceginiz diger
gorevler

« Sifir Atik Okul Olusturma Gorevi: Sanal bir okul ortamini
sifir atik hedefiyle yeniden tasarlayin.

. f)grenme hedefleri: Atik azaltma, okulda surdurulebilirlik,
toplumsal eylem.

« Yaratici bir dokunus: Sanal dunyaya sanal posterler,

ayiklama istasyonlari, kompost alanlari ve ogrenciler

tarafindan yurutulen farkindalik kampanyalari ekleyin.
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Ogrencilerinizle yapabileceginiz diger
gorevler

. Yenilenebilir enerji simiilatérii Gérevi: Ogrenciler, simiile
edilmis bir ortamda farkh yenilenebilir enerji sistemleriyle
(gunes panelleri, ruzgar turbinleri, jeotermal) deneyler yapar ve
evlerinin veya topluluklarinin farkli kosullar altinda nasil
performans gosterdigini takip eder.

. Ogrenme hedefleri: Enerji okuryazarhgi, sistem disiinme, ver;i
analizi.

. Yaratici bir yaklasim: Ogrencilerin enerji modellerini, bir
girisim yarismasindaki muhendisler gibi sinifin geri kalanina

"sunmalarina" izin verin.
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Nukleer Bolunme ve Nukleer Fuzyon

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND

RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Cevreyi ve kendimizi nukleer radyasyondan
korumak icin onlemler almak.

Tum takimlarin gelip posterlerini
sunmalarini rica ediyorum!

En sevdiginiz poster icin
yapiskan notlardan birini
kullanarak oy verin!




Asagidaki resimde U7

niukleer enerjinin hang"
faydalarini

gorebiliyorsunuz?

the European Union
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VAEV R&D

Ogrenme hedefleri
Dersin sonunda sunlari yapabileceksiniz:

Neutron

+ Nukleer fisyon ve zincirleme reaksiyonu anlamak; 83"@‘?@
Nukleer reaktorun yapisal elemanlarini belirlemek; f .

(Sanal olarak) bir nukleer reaktor monte etmek,
nukleer kazalarin olasi etkilerini analiz
tmek/belirlemek, nukleer teknolojilerin toplum ve
oga uzerindeki etkisini elestirel Dbir sekilde
degerlendirmek.

<+




Nukleer fisyon
nedir?

« Nukleer fisyon, bir atomun
cekirdeginin iki veya daha
fazla daha klicuk cekirdege
ve diger parcaciklara
ayrilmasi islemidir. Bu
parcaciklar arasinda
notronlar, alfa parcaciklari
(helyum cekirdekleri), beta
parcaciklari (elektronlar)
ve gama isinlari (1s1k
parcaciklari veya
fotonlardan olusur) yer
alabilir.

AGRUPAMENTO DE
ESCDL&S DE BM!CELOS
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fisyon zincirleme
reaksiyonu

Meutron

Uranium-235 nucleus

Fission products

Chain reaction

Co-funded by
the European Union

VAEV R&D

Fisyon zincirleme

reaksiyonu
nedir?

Fisyon sonucu agiga
clkan notronlar, her
fisyon isleminde notron
sayisinin iki katina
cikmasiyla geometrik

llerleme gosteren yeni
bir fisyon surecini

baslatabilir. Bu tur bir

reaksiyona zincirleme
reaksiyon denir.
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Nukleer fuzyon derken neyi anliyoruz?

Fuzyon reaksiyonlari Glines'e ve diger yildizlara enerji saglar. Fizyonda,
iki hafif cekirdek birleserek tek bir daha agir ¢cekirdek olusturur. Bu
surec¢ enerji aciga cikarir ¢cuinkui olusan tek cekirdegin toplam kutlesi,
orijinal iki cekirdegin kiitlesinden daha azdir. Geriye kalan kiitle enerjiye
donusur.

H3
@ & tritium
O Helium

Deuterium

a Neutron

Tritium neutron

deuterium
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Deneme zamani geldi...

Biraz pratik ise girismeye ne
dersiniz?

Bakalim nukleer fisyon surecini
simule edebilecek miyiz!

Neutron \@
Q Even :
Lighter Still

Element Lighter
Element

E|-|!eg£ ';?-lrt Neutron
Neutron Ay E%
; ‘.,
:... .;'.. "‘: N .;- . -'-_,l" 7
v .|: : . it
. .. ..";'p

1 =1 |
Uranium-235 Neutron

- '-.. '.‘é.‘ "
Lighter %

Nuclear Fission =" Eneray % o
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Elbette fark etmissinizdir...

Uranyum-235 c¢ekirdegi i¢cin etkilesim potansiyel enerjisi
minimumdur.

Yavas notron yakalandiktan sonra, ¢cekirdegin toplam enerjisi
artar.

Uranyum-235 c¢ekirdeginin yavas bir notron tarafindan
yakalanmasiyla gerceklesen fisyonun ardindan, kutle farkina
esdeger bir enerji aciga cikar; sonuc¢ olarak, reaksiyon enerjisi
Q=200MeV'ye esit kinetik enerjiye sahip iki daha hafif cekirdek
ve birkac yuksek hizli notron (hizh notron) olusur.
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Tekrar deneme zamani!

Biraz daha pratik calismaya
hazir misiniz?

Bakalim fisyon zincirleme
reaksiyonu surecini simule
edebilecek miyiz!

:,HM
0" o, 9
neutron (n) Ho P Oﬂ

" fission O M

products - U-235

U-235 ”
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Nukleer reaktor insa etmek

Bir sonraki etkinlikte, nukleer reaktor insa etmek icin hem
bilginizi hem de teknik becerilerinizi kullanmaniz gerekecek.

Nuikleer Reaktorun Bilesenleri
Nukleer Yakit:
Genellikle notron bombardimanina
maruz kaldiginda fisyona ugrayan
uranyum-235 veya plutonyum-239'dur.

Moderator:
Fisyon olasiligini artirmak igin
notronlari yavaslatan bir madde (su,
agir su veya grafit gibi).




Kontrol Cubuklari:

Bor veya kadmiyum gibi
malzemelerden yapilan bu ¢cubuklar
notronlari emer ve fisyon sirecini
dizenlemeye yardimci olur. Reaktor
cekirdegine takilip cikarilabilirler.
Sogutma sivisi:

Reaktor cekirdeginden isiyi
uzaklastiran ve bu isiyi bir buhar
jeneratorine veya dogrudan bir
turbine aktaran sivi veya gaz
(cogunlukla su).

Muhafaza Yapisi:

Radyoaktif maddelerin salinimini
onlemek ve ¢evreyi korumak icin

tasarlanmis kalin, saglam bir yapi.

Co-funded by ‘(
the European Union
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Nukleer reaktor

Colegio

AG ENTO DE
ESCOLAS DE BARCELOS
EDUCACRE PUBLICA DE QUALIDADE

Buhar Jeneratoru:

Bazi reaktor
tasarimlarinda, sogutucu
sivi Is1yl suya aktararak
buhar olusturur ve bu
buhar turbinleri
dondirerek elektrik
uretir.

Turbin ve Jenerator:
Buhardan elde edilen isi
enerjisini mekanik
enerjiye, ardindan da
elektrik enerjisine
donusturin.

< m
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Bir nukleer reaktorun normal sekilde calismasi icin en uygun

kesuli@icakiik

« Reaktorun sabit bir calisma sicakhgini korumasi gerekir. Bu,
nukleer fisyon surecinin kontrollt bir hizda gerceklesmesini
saglayarak asiri Isinmayi veya asiri sogumayi onler.
Uygun Moderator Fonksiyonu
Moderator, fisyon olasiligint artirmak icin notronlari etkili bir

sekilde yavaslatmalidir. Moderator se¢imi (6rnegin, su, agir
su veya grafit), notron ekonomisini optimize etmek icin
reaktor tasarimina uygun olmaldir.

Yeterli Notron Akisi

Fisyon zincirleme reaksiyonunu surdurmek icin yeterli sayida notron
bulunmahlidir. Bu, yakit, moderator ve kontrol cubuklarinin duzenlenmesiyle
kontrol edilebilir.
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Bir nukleer reaktoriun normal sekilde calismasi i¢cin en uygun

Emﬁ%!)anrtrol Cubugu Konumlandirmasi

Reaktorun reaktivitesini yonetmek icin  kontrol
cubuklarinin dogru sekilde takilmasi veya cikariimasi
gerekir. Bu, fisyon reaksiyonunun sabit kalmasini ve

gerektiginde ayarlanabilmesini saglar.

Surekli Sogutma Sivisi AKisi:
Isty1 uzaklastirmak icin sogutucu akiskanin reaktor

cekirdeginden surekli ve etkili bir sekilde akmasi
gerekir. Verimli 1s1 transferi saglamak igin sogutucu
akiskanin sicakligi ve basinci belirtilen sinirlar igcinde

tutulmahdir.
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Ne gibi aksilikler olabilir ki?

Sogutma Suyu Kaybi1 Kazasi (LOCA)

Sebep: Sogutma sistemindeki bir
kirilma veya sizinti, sogutma
sivisinin hizla kaybina yol acarak
reaktor cekirdeginden ISyl

uzaklastirma yetenegini tehlikeye

Reaktor Cekirdeginin Asiri Isinmasi
Sebep: Yetersiz sogutma sivisi
akisi veya ISI esanjorunun
arizalanmasi asir1 I1sinmaya yol
acabilir.

Tepki Kontrolu Basarisizligi

Sebep: Kontrol cubugu
mekanizmalarindaki ariza veya notron
dedektorlerinin islev bozuklugu,
fisyon reaksiyonunun dizgun
diuzenlenmemesine yol acgabilir.

Sinirlama Ihlali

Sebep: Asinn basing veya sismik
aktivite nedeniyle muhafaza binasinda
meydana gelen yapisal hasar,
radyoaktif maddelerin salinmasina yol
acabilir.
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Bakalim neler ogrendik!

Asagidaki Kahoot oyununa katilin ve WELL
nukleer fisyon, flizyon ve reaktor hakkinda
ne kadar bilgi sahibi oldugunuzu ogrenin.
Niikleer fisyon ve niikleer fiizyon - MSTEM

projesi

You % Kahoot+

Make learning
awesome

‘\



https://create.kahoot.it/share/ph-importance-in-everyday-life/1e5ab6b9-e15f-43d2-a631-4d5449cf2cc4
https://create.kahoot.it/share/nuclear-fission-and-nuclear-fusion/ea5b596e-e9b3-4604-8140-ecb4e9018ba2
https://create.kahoot.it/share/nuclear-fission-and-nuclear-fusion/ea5b596e-e9b3-4604-8140-ecb4e9018ba2

Ev Odevi Etkinligi 1

- Nukleer kazalarin etkileri
hakkinda bir sunum
hazirlamaniz gerekecek.
Sunumu olusturmak ic¢in
lutfen dilediginiz bir dijital
uygulamayi kullanin.

- Asagidaki videolari
izleyerek ilham
alabilirsiniz.
https://www.youtube.com/w
atch?v=017QFfsHBks
https://www.youtube.com/w
atch?v=Aza-2wopCFY

Co-funded by
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Ev Odevi Etkinligi 2

Bes kisiden olusan
gruplar olusturarak,
teknolojilerin toplum ve
doga uzerindeki etkisine
dair bir kavram haritasi
hazirlayabilirsiniz.
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Ders Plani - Matematik
Ogrenme Hedefleri:

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari
yapabileceklerdir:

« Kenar sayisina gore farkli cokgen turlerini belirleyin.
 Cokgen kavramini, ozelliklerini ve siniflandirmalarini
anlayin.

QQO
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arac

Kgenlerin teknoloji, muhendislik ve bilim (STEM)
arinda nasil kullanildigini inceleyin.
Kgenlerin simulasyonu ve tasarimi icin teknolojik

arin kullanimini tesvik edin.
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- Cokgenler, duz cizgi
parcalariyla
sinirlandiriimig, duz,
kapali geometrik
sekillerdir.

. Ucgenler, kareler ve
dikdortgenler
cokgenlere ornek
olarak verilebilir.

@®
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e Cokgen Cesitleri:
Ucgenler, Dértgenler,
Besgenler, Altigenler,
Yedigenler,
Sekizgenler

« Cokgenlerin
Ozellikleri: Kenarlar, i¢
Acilar, Kosegenler

e Cokgenlerin
Siniflandiriimasi:
Duzenli ve Duzensiz

Triangle

*Has 3 sides and

3 vertices
*Has no diagonals
* Sum of the interior
angles is 180°
Pentagon

*Has 5 sides and
G vertices

*Has 5 diagonals

*Sum of the interior
angles is 540°
Heptagon

*Has 7 sides and
T vertices

*Has 14 diagonals

« Sum of the interior
angles is 900°

Nonagon

*Has 9 sides and
9 vertices

«Has 27 diagonals

» Sum of the interior
angles is 1260°

Quadrilateral

+ Has 4 sides and
4 vertices

* Has two diagonals

» Sum of the interior
angles is 360°

Hexagon

*Has 6 sides and
6 vertices
*Has 9 diagonals
= Sum of the interiar
angles is 720°
Octagon
*Has 8 sides and
B vertices
* Has 20 diagonals
*Sum of the interior
angles is 1080°
Decagon

»Has 10 sides and
10 vertices

*Has 35 diagonals

» Sum of the interior
angles is 1440°

MATH

MONKS




Giris (10 dakika)

 Oncelikle cokgenler basta olmak iizere geometrik
sekillere kisa bir genel bakisla baslayin.

e Cokgenlerin, kdse noktalari adi verilen noktalarda
birlesen duz c¢izgi parcalarindan olusan duzlemsel
sekiller oldugunu aciklayin.

e Cokgenlerin gunluk hayattaki (mimari, Grin
tasarimi, ingsaat muhendisligi) orneklerini ve istikrarl
ve verimli yapilar ingsa etmede nasil onemli
olduklarini aciklayin.
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2. Ana Ders (25 dakika)
Gunluk Yasamda
Cokgenlerin Kullanimi

Mimari Tasarim:
Mimari yapilar ve anitlarin
tasarimi muhendisler igcin so
derece onemlidir. Dikkatlice
iIncelersek, neredeyse her
mimari eser, hassasiyet ve
dogrulukla yapilan geometri
analizlerin bir urunudur.

n
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Daha Fazla Ornek

Grafik Tasarim; Uriin Tasarimi; Arac
Otomasyonu;
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Closer Dbjects

Araclarin Otomasyonu
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Logolar; Cokgen illustrasyonlar; Cokgen
SEREL
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Uriin Tasarimi

Cokgen Sanati; Muhendislik projelerinde cokgenler



e Cokgenlerin Olusturulmasi:
Ogrencileri gruplara ayirin ve malzemeleri
(karton, cetvel ve pergel) dagitin.

« Her grup farkh cokgenler (Ucgenler,
dortgenler, besgenler, altigenler) olusturmali,
bunlari ¢izip koselerini ve kenarlarini
Isaretlemelidir.

 Her bir cokgen igin i¢ acilarin toplamini

hesaplayin ve isaretleyin.

Co-funded by \(
the European Union yavreo
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Dijital Kesif
Ogrencilerin cokgenleri

dijital olarak cizmeleri ve
kenarlar degistikce

acilarin ve ozelliklerin
nasil degistigini
gorsellestirmeleri icin
GeoGebra gibi programlar
kullanin.



Pratik Aktivite - Amaclar

Ogretmenin amaci, égrencilerin
geometriyi pratik bir sekilde
uygulamalarina yardimci olmak ve
Insaat problemlerini cozmek icin
hesaplamalarin ve teknolojilerin
kullanimini simule etmektir.
Ayrica, gercek bir sorunu ¢cozmek icin
ekip calismasini ve fikir alisverisini
tesvik etmeyi amaclamaktadir.

Co-funded by
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* Proje Sunumlari: Her grup, yaptigi calismay!
sinifin geri kalanina sunar ve geometrik sekiller ile
gerceklestirilen hesaplamalar agisindan yaptigi
secimleri aciklar.

* Tartisma: o Geometrinin gergek yapilarda nasil
kullanildigi hakkinda neler ogrendiniz? Teknoloji,
tasarim ve problem ¢cozme surecinde nasll
yardimci oldu?

Co-funded by e = M
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Geometrik kavramlarin bilim ve muhendislik gibi diger alanlarda
nasil uygulanabilecegi konusunda arastirmalar yapin. Pratik
ornekler verin.

Ogrenciler su kriterlere gére degerlendirilir: - Pratik faaliyetlere
katilim.
- Matematiksel kavramlarin yapim ve hesaplamalarda
uygulanmasinda.
- 3D modelleme alaninda kavramlari uygulama konusunda
yaraticilik.
- Proje sunumlarinda netlik ve kesinlik.

— 1]
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Geometrik modelleme yazilimi
(GeoGebra, Tinkercad) yukli
tabletler, bilgisayarlar veya akilli
telefonlar.

e ilk cizimler ve hesaplamalar
icin kagit ve kalem.

e Sunumlar ve gorsellestirmeler
icin projeksiyon cihazi.

Co-funded by
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Kitaplar: - "Nasil Cozulur: Matematiksel Yontemin Yeni Bir
Yonii" - George Pélya Yayinevi: Princeton Universitesi
Yayinlari

Geogebra baglantisi: https://www.geogebra.org

MIT Acik Ders Materyalleri - Matematik Baglantisi:
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/

Desmos Baglantisi: https://www.desmos.com

STEM Kaynak Merkezi (NCTM) Baglantisi:
https://www.nctm.org

Co-funded by ‘\' S i
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Bilimler

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND
RESILIENT FUTURE

2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ders Plani - Fen Bilimleri
Ogrenme Hedefleri:

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:

. Iklim degisikliginin gezegen iizerindeki nedenlerini ve
sonuclarini anlayin.

. Iklim degisikligi ve bunun sicaklik ve gaz emisyonlari
gibi faktorlerle iligkisine dair verileri inceleyin.

. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin teknolojik
araclar kullanarak analizler yapin ve ¢cozumler onerin.

« Bilimsel veriler ve simulasyonlarla calisma becerisini
gelistirmek.

Co-funded by ‘( Colegio ) @
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Iklim Degisikliginin Baslica Nedenleri

AN Y
S

« Sera etkisi

« Ormansizlasmanin
etkisi

 Kirletici gaz emisyonlari
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Iklim Degisikliginin
Kuresel Etkiler

¥ II~~ &

Climate Change and Extreme Weather Events
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Giris (10 dakika)

1.Derse, iklim degisikliginin ne olduguna dair kisa
bir giris yaparak ve ogrencilere bazi érnekler
gostererek baslayin.

- Ogrencilere kiiresel iIsinma ve sonugclari
hakkinda neler bildiklerini sorun. insan
eylemlerinin bu soruna nasil katkida
bulundugunu disinmelerini saglayin.

- Asiri hava olaylarina (kasirgalar, kurakliklar,
seller gibi) ait gorseller veya kisa videolar
kullanarak, bunlarin gozle gorulur etkilerini
gosterin ve tartisma baslatin.
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HAVA OLAYLARINA
ORNEKLER

Kasirgalar ve
etkileri
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Daha Fazla Ornek

Kurakliklar ve Seller
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&efEu;pigrs: Union &»S éne%u V @ .%i
GeI|§t|rme: 40 dakika Bolum A: B|I|msel Arastirma ve
Veri Analizi: 10 dakika Global Temperature

Iklim Verilerinin Incelenmesi: al
Ogrencilere son 100 yilda kiiresel
sicakliktaki artisi gosteren grafikler

Y

-
--’5.-_

w
ve tablolar sunun. WW\'

Global Temperature
(meteorological stations)

Bilim insanlarinin uydu ve hava
durumu istasyonlarindan elde
edilen verileri kullanarak bu
degisiklikleri nasil izledigini
gosterin.

ICMPCrANAT ANMAY (7% )
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Grafikler ve Cizelgeler

Annual Greenhouse Gas Emissions by Sector

Industrial
processes 16.8%

Power stations
21.3%

Transportation fuels [

14.0% / Waste disposal
and treatment

3.4%

Agricultural

byproducts 12.5% \\ 10.0% Land use and

biomass burning

Fossil fuel retrieval, . 10.3% Residential, commercial,
processing, and distribution 1 1570 and other sources

\\E? 0%

20 6% 20.5%

J B.4%
19.2% e
9.1%
12.9%, 296% 18.1%
Carbon Dioxide Methane

% o total] 1 5% of Sotad)

1 1%
\ 1.5%
2.3%
5.9%

26,00
Nitrous Oxide

o8 of fotal)




2
Co-funded by ‘( Colegio @ a
the European Union SSQ”GCU scrupmHENTO O .&i

ne ESCDL&S DE BﬁRCELOS INSPECTORATUL SCOLAR
VAEV R&D ADE ELm ASIA INSTITUTE jLDETE:\\'lEI.'EgB. MAN  City of Malmd

Grafikler ve Cizelgeler

Risks and Impacts of Global Warming

2100

=31

10 HOTTEST YEARS GLOBALLY

TEMPERATURE ANOMALY (°C)
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Range of Future
Scenarios and
Uncertainties ] Il I v
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Grup Etkinli Q': 10
Ogrencileri gru;ﬁtak)ikla/e her

gruba bir dizi iklim verisi (ortalama
kiiresel sicaklik, CO2 seviyeleri, deniz
seviyesi degisimleri vb.) verin.

Ogrenciler, verileri gorsellestirmek
ve degisim kaliplarini belirlemek icin
jrafikler ve tablolar olusturmalidir.

nlara bu degisikliklerin diinyanin
arkli bolgelerini nasil
etkileyebilecegini sorun.




B Bolumu: Teknolojik Cozumler
ve Muhendislik Projeleri :20m

Yesil Teknolojilerin Kesfi:

Gunes panelleri, rizgar tiurbinleri ve elektrikli
otomobiller gibi yesil teknolojiler kavramini ve
bunlarin iklim degisikligini hafifletmeye nasili
ardimci olabilecegini tanitin.

Bu teknolojilerin nasil calistigini ve karbon
isyonlarinin azaltilmasina nasil katkida
undugunu gosteren videolar veya
asyonlar yayinlayin.

Co-funded by v @
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Benefits Challenges

Climate charge & High wétiol costs
pravian ko : '

ResouUron - -Technalopeal
CorMervation it stsces

Eco-Friendly
Technaology

Pyl haalth “nirmiructure
protection chalenpes

E cormsemic : Hesttanca 1o
zustainability change




Green Technologies
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Yesil Teknolojiler
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Yenilenebilir Enerji

Solar Energy

Tidal Energy Biomass Energy
Geothermal
Wave Energy Energy

Hydroelectric Power Wind Energy

Renewable Energy
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Her grup, iklim degisikliginin etkileriyle mucadeleye yardimci
olacak teknolojik veya yapisal bir cozum tasarlamaktan
sorumlu olacaktir.

Teknolojinin CO2 emisyonlarini azaltmak, yenilenebilir enerji
uretmek veya binalarin enerji verimliligini artirmak icin nasil
kullanilabilecegi konusunda dusunmeliler.

Gruplar, kagit, geri donusturulmus malzemeler veya Tinkercad
gibi modelleme yazilimlari kullanarak gelistirdikleri cozumun
bir modelini veya prototipini olusturmalidir.

Bu, surdurulebilir bir ev, kucuk bir ruzgar turbini veya ev
yapimi bir gunes paneli gibi bir fikir olabilir.

o i
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Grup Halinde Pratik Etkinlik: (15 dakika)

Surdurulebilir evler - Projeler

Co-funded by
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Grup Halinde Pratik Etkinlik: (15 dakika)

Kucuk ruzgar turbini veya ev yapimi gunes paneli
projeleri.

Co-funded by
the European Union —



Gruplar cozumlerini sinifin geri
kalanina sunarlar.

Fikirlerinin iklim degisikliginin
etkilerini azaltmaya nasil
yardimci olabilecegini ve
surecte teknolojinin  nasil
kullanildigini aciklamalilar.

A Co-funded by
: the European Union %




Bilim, teknoloji ve muhendisligin
iklim degisikligiyle mucadelede
nasil birlikte calisabilecegine
dair bir tartismayla sonlandirin.
Ogrencilere giinliik
yasamlarinda surdurulebilirlige | |
ve gevre korumasina katkida "
bulunmak icin neler
yapabileceklerini sorun.

e B Co-funded by
4 the European Union %




Ogrencilerin iklim verilerini
dogru yorumlama ve ilgili

Ogrencilerin veri analizi ve sonuclar cikarma becerilerini
teknolojik cozum gelistirme degerlendirin.
faaliyetlerine katilimini
degerlendirin.

Ogrencilerin ¢éziimlerini
gelistirmek icin nasil bir ekip
Ogrenciler tarafindan sunulanolarak calistiklarini ve fikirlerini

¢Oozumlerin yaraticiligini ve  nasil ilettiklerini gozlemleyin.
uygulanabilirligini degerlendirin.

o i
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. Elektronik tablo yazilimina (Excel veya Google
Sheets) erisimi olan bilgisayarlar veya tabletler.

. Iklim verilerini arastirmak ve egitici videolar
izlemek icin internet erisimi.

- Prototip yapiminda kullanilan geri donusturulebilir
malzemeler (kagit, kalem, makas, yapistirici).

- Sunumlar, grafik ve video goruntuleme ic¢in
projektor.

i L]
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National Geographic - iklim Degisikligi Baglantisi:
https://www.nationalgeographic.com/environment/climate-change

The Guardian - Iklim Degisikligi Baglantisi:
https://www.theguardian.com/environment/climate-change

"Rahatsiz Edici Bir Gercek™ (2006) Yonetmen: Davis
Guggenheim

"Cok Ge¢ Olmadan Once" (2019) Yonetmen: Werner
Boote

o i
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Gezegenimize sahip cikalim. Sahip
oldugumuz tek gezegen bu...
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Surdurulebilir Teknoloji

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND
RESILIENT FUTURE

2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ogrenmehedeflerl

Bu dersin temel amaci, ogrencilerin surdurulebilir teknolojilerin gunluk yasami
lyilestirirken cevresel zarari nasil azalttigini anlamalarina yardimci olmaktir. Dersin
sonunda ogrenciler, surdurulebilir teknolojilerin ne oldugunu tanimlayabilecek, yesil
binalar, enerji tasarruflu cihazlar ve akilli sehir sistemleri gibi gercek dinya
orneklerini belirleyebilecek ve bu yeniliklerin daha saglikli bir gezegeni nasil
destekledigini kavrayabileceklerdir. Uygulamali bir Metaverse simulasyonu
araciligiyla, sanal bir cevre dostu sehri kesfedecek ve temel surdurulebilirlik
ozelliklerini uygulamada gozlemleyeceklerdir. Bu surukleyici deneyim, soyut teknik
kavramlari kavramakta zorlanan ogrenciler icin ozellikle degerlidir. Ders ayrica
ogrencileri bu teknolojilerin kendi topluluklarinda veya evlerinde nasil
kullanilabilecegi konusunda dustinmeye tesvik ederek yaraticiligi, problem ¢ozmeyi
ve cevresel sorumlulugu gelistirecektir. Genel olarak, ogrenciler surdurulebilirligi
pratik, erisilebilir ve ilgi ¢ekici bir sekilde anlamak i¢cin gerekli temel bilgi ve meraki

gelistireceklerdir.
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G|r|§ Onemli Noktalar:
Teknoloji, yasadigimiz evlerden yiridigimiiz sokaklara Surdurulebilir teknolojilerin
kadar giinliik hayatimizin biyiik bir bdlimun( tanimi: Gevresel etkiyi

olusturuyor. Kaynaklari nasil kullandigimizi ve gezegeni 2Zaltan ve kaynaklari verimli

nasil etkiledigini belirliyor. Surdurulebilir teknolojiler, kullanan teknolojiler.

ihtiyaclarimizi karsilarken dogayi korumaya ve Neden Onemli: Gevre

Kirliligini I i
kaynaklari gelecek i¢cin saklamaya yardimci olan yeni riiligini azaltir, enerji

. s _ o tasarrufu saglar ve daha
fikirler ve araclardir. Bu derste o6grenciler, yesil binalar, .
y 1y cihazl all bekel " or saglikh topluluklari
enerji tasarr cihazlar ve a ebekeler e
h.JII . l:] u ci .z Y , 1h s ql | seylerin destekler
sehirlerin daha temiz ve saglikli hale gelmesine nasil Biyiik Fikirler: Yesil bina
yardimci olabilecegini ogrenecekler. Ayrica, bu fikirlerin L
tasarimi, verimli

gergek hayatta nasil igledigini gormek igin isitma/sogutma ve déngiisel

Metaverse'deki gcevre dostu bir sehrin sanal turuna ekonomi uygulamalari

katilacaklar.
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Yesil Bina Teknikleri

Binalar bir sehrin enerji tuketiminin

%40'iIna kadarini  olusturabilir ve
karbon emisyonlarinin  buyuk bir
bolumune neden olabilir. Yesil bina
teknikleri, malzemeleri ve sistemleri
optimize ederek bunu degistirmeyi
amaclar; ornegin, daha az isitmaya
ihtiyac duyacaginiz kadar iyi yalitim
saglayan duvarlardan, havayi
sogutan bitkilerle kapli catilara kadar.

Ug temel stratejiyi inceleyelim:
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Yesil Blna Teknikleri

E:

City of Malma

Yuksek Performansh Yalitim: IsiI transferini azaltmak icin sert S
kOpuk, mineral yunu veya aerojel gibi malzemeler kullanir.

Pasif Glines Enerjisi Tasarimi: Pencereleri ve duvarlari kisin % g
gunes 1s1gin1 yakalayacak ve yazin sicagini golgeleyecek 2

sekilde konumlandirarak 1sitma/sogutma yukunu %30'a kadary

”’l
azaltir. S5
i . 7272/ —+ —
Yesil Catilar ve Duvarlar: Yagmur suyunu emen, yalitim #«-=

saglayan ve yaban hayati icin yasam alanlari olusturan bitki
kapli yuzeyler.

Teknik Bilgi:

s
=

"Pasif Ev" standardi, yillik 1sitma ihtiyacini tipik binalardaki 150 kWh/m?3-yil

degerine kiyasla 15 kWh/m?-yil ile sinirlandirmaktadir.
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Enerjl Verlmll Cihazlar ve Akilli Sebekeler

Bina kabugunun otesinde, icindeki cihazlar da buyuk rol oynuyor. Enerji
tasarruflu cihazlar, daha az gucle daha fazla is yapmak icin gelismis
motorlar ve elektronikler kullaniyor. Bu arada, akilli sebekeler, elektrik
arz ve talebini gercek zamanli olarak dengelemek ic¢in dijital
sensorlerden ve cift yonlu iletisimden yararlaniyor. Hep birlikte, enerji
ayak izimizi kucgultuyor ve yenilenebilir enerji kaynaklarindaki
dalgalanmalar oldugunda isiklarin yanmasini sagliyorlar.

GENERATORS CONSUMERS




- [ (S AR 1
Enerji Verimli Cihazlar ve Ak|||| Sebekele

Verimli Motorlar ve Kompresorler: Modern buzdolaplari ve
klimalar, eski modellere gore %30-50 daha verimli olabilir.

LED Aydinlatma: Elektrigin %80'ini 1s1ga donusturur (gelenekse
ampullerde bu oran %20'dir).

Akillh Sayaclar: Bu teknoloji, hane halkinin enerji kullanimini saatlik
olarak takip ederek, tuketimi en yogun saatlerden uzaklastirmak igin
gunin saatine gore fiyatlandirma yapilmasini saglar.

Sebeke Otomasyonu: Sensorler kullanarak kesintileri aninda tespit
eder ve gucu yeniden yonlendirerek guvenilirligi artirr.

Teknik Bilgi: Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari tarafindan @_\
yapilan bir calisma, akilli sebeke kontrollerinin buyuk sehirlerdeki en [ O
yiiksek talep dénemlerini %15'e kadar azaltabilecedini ortaya w )

<A
koymustur. - N~
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Dénusel Ekonomi Uygulamalar

Geleneksel kaynak kullanim bicimleri genellikle al, Gret ve at modelini izler.
Bu, cok fazla atik olusturur ve enerji tuketir. Dongusel ekonomi ise yeniden
kullanilabilen, onarilabilen veya geri donusturulebilen UGrunler ureterek
farkl sekilde calisir. Bu, atiklari faydali bir seye donusturmeye yardimci
olur. Metaverse sehrimizde ogrenciler, insaat malzemeleri ve elektronik
esyalar gibi seylerin nasil tekrar tekrar kullanilabilecegini gorecekler.
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Déngilisel Ekonomi Uygulamalari ‘e

. Sokiilebilirlik igin tasarim: Urlnler, pargalarin kolayca -~ kb
ayrilip yeniden kullanilabilmesi igin tretilmistir.

- Malzeme Geri Kazanimi: Metalleri, plastikleri ve cami W
geri kazanan sistemler (ornegin, otomatik ayirma).

. Paylasim Platformlari: Uriinlerin kullanim émrin{
uzatan oyuncak kutuphaneleri, alet paylasim
platformlari ve kiyafet takas platformlari.

Teknik Bilgi: Ellen MacArthur Vakfi, AB'de dongusel
bir yaklagsimin CO, emisyonlarini %48 oraninda

azaltabilecegini ve malzeme maliyetlerinde yillik 600
milyar avro tasarruf saglayabilecegini tahmin ediyor.
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Metaverse Etkinligi — Sanal Eko-Sehir Turu
Simdi Metaverse'e girme zamani! VR gozluklerinizle, yesil binalarin,

akill sebekelerin ve dairesel dongulerin hayat buldugu sanal bir sehri
kesfedeceksiniz. Gezinirken, her surdurulebilir teknolojiyi basit

terimlerle acgiklayan etkilesimli noktalari arayin.

AN City of Malma
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Metaverse Etkinligi — Sanal Eko-Sehir Turu

“Eko-Sehir” Dliinyasina Giris: VR uygulamasini baslatin ve
“Sanal Eko-Sehir”i secin.

Yesil Yapi Tasi: Bir ornek eve yaklasin, pasif tasarimin nasil
calistigini gormek icin "i" simgesine tiklayin.

- Akilli Sebeke Merkezi: Platformda durarak gercek zamanli
enerji akigi grafiklerini goruntuleyin ve sebekenin gunes ve
ruzgar enerjisi girdilerini nasil dengeledigini ogrenin.

. Dongusel Pazar: Malzeme geri donusumunu gosteren
otomatlarla etkilesim kurun, sanal atiklari "birakin" ve bunlarin

yeni urunlere donusmesini izleyin.

Grup Kontrolu: Merkez meydana geri doniin ve sinif
arkadaslarinizla yeni bir bilginizi paylasin.
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Sonug ve Sinif Igi Meydan Okuma

Bugun, vyesil binalar ve dongusel ekonomi gibi surdurulebilir
teknolojilerin gelecegin sehirlerini sekillendirmeye nasil yardimci
oldugunu inceledik. Bir sonraki goreviniz icin, kendinizi bir sehrin
belediye baskani olarak hayal edin.

VAEV R&D

URASIA INSTIT

. Ilk olarak hangi teknolojiyi tanitmayi tercih ederdiniz ve
toplulugunuzdaki insanlari bunu desteklemeye nasil ikna
ederdiniz?

- Derste ve Metaverse etkinligi sirasinda ogrendiklerinizi kullanarak
kisa ve basit bir proje onerisi yazin.

Tartisilacak sorular:
- Sizi en ¢cok hangi surdurulebilir teknoloji heyecanlandirdi ve
neden?
- Gercek hayatta ne gibi zorluklarla karsilasabilirsiniz?
- Arkadaslarinizi ve ailenizi projenize nasil dahil edebilirsiniz?



Co-funded by v Colegio
the European Union SeNeca oo
VAEV R&D R IOl EDUCACAD PUBLICA DE GUALIDAD

Tartisma Sorulari

« Her yeni okulun yesil bina standardina uymasi zorunlu
olmali mi?

- Bir evde hangisi daha onemlidir: kalin yalitim mi yoksa
catiya monte edilen gunes panelleri mi?

- Plastikleri geri donusturmek mi daha iyi, yoksa uretimini
tamamen durdurmak mi?

- Sanal bir sehir turu, gercek bir ekolojik binayi ziyaret
etmekten daha fazla sey ogretebilir mi?
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Cicekler, Polen ve Alerjiler

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND

RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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grenme hedefleri

« Ciceqin farkl kisimlarini taniyin.
« Polen ureten organi belirleyin. Polenin rolunu ve nasil
« tasindigini anlayin. Polen tasima seklini alerjenik

« potansiyeliyle iliskilendirin.
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Katilim etkinligi

Hay fever making your life a misery?
Try these 20 tips from doctors and
allergy experts

Sarah Phillips

<; Share 193

Saman nezlesinin kokeni hakkinda ne biliyorsunuz?



Co-funded by v @ Colegio % @
the European Union S¢Neca .o v

ANt ESCOLAS DI BMICELOS ENSPECTORATUL SCOLAR

i [URASIA INSTITUTE JunETLAs THLTORMAN C“)' Q[M“ma

Ciceklerdeki erkek organlar

Vikipedi




Gelincikler
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Beyaz kuyruklu bombus
arisi gelincik cicegini
ziyaret ediyor.

~ G Iy

EURASA INSTITUTE Jumepras Taunosss C“)' af Malm

Cicegin icindeki ari
Vikipedi
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Pollen grain

Pollen tube

Pistil

Male reproductive
cell

Ovul (contains the female
Ovary —— reproductive cell)

Disi organa birakilan bir polen tanesine ne olur?

maxicours.fr adresinden uyarlanmigtir.
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Millville;)
May 7, 2018

Ruzgarda sallanan
cam agaci

Wikipedia'dan alinan resimler

Bir agacli sallamak
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Wikipedia'dan alinan resimler

Riuzgarda sallanan kizilagag
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Bugday cigeginin gozlemlenmesi

Etamines
|

Pistil
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Wikipedia'dan alinan resimler
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Aylar boyunca en alerjenik polenler

Pollen season

Plant Type Jan Feb March  April May June July Aug Sep

Alder I
Hazel I

Yew L]

Elm L]
Willow |
Poplar L

Birch |

Ash L

Plane
Oak
Pine

Lime

Qil see rape
Plaintain
Mettle
Dock

Mugwort 7
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RV aktivitesi

CICEGI INCELEYIN,
POLENi BULUN
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Degerlendirme

Yararli bilgileri arayin, cikarin ve kullanin.
Eylemlerinizi, sonuglarinizi ve secimlerinizi yazili

ve sozlu olarak, dogru bir dil ve uygun araclar
kullanarak iletin.

Ogretmenin hedeflerine bagdl olarak, grup calismasi, konusma
becerileri vb. degerlendirilebilir.
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Yenilenebilir Enerji

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND
RESILIENT FUTURE

2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Ogrenme hedefleri

Bu ders, ogrencileri yenilenebilir enerji kaynaklari ve surdurulebilir bir
gelecek insa etmedeki oOnemleriyle tanistirir.  Gunes, ruzgar,
hidroelektrik, jeotermal ve biyokutle dahil olmak Uzere farkli yenilenebilir
enerji turleri hakkinda bilgi edinecek ve her birinin farkli durumlarda
nasil calistigini anlayacaklardir. Ders, ogrencileri elestirel dusunmeye ve
karsilastirmalar yapmaya tesvik ederken, ayni zamanda Metaverse
tabanli bir simulasyon araciligiyla sanal bir yenilenebilir enerji tesisini
kesfetme sansi da sunar. Ogrencilerin yenilenebilir enerjinin diinyada
nasil kullanildigint ve neden onemli oldugunu gormelerine yardimci
olmak icin gercek hayattan ornekler ele alinacaktir.
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Giris
Enerji, siniflarimizi aydinlatmaktan cihazlarimizi sarj etmeye ve evlerimizi
sogutmaya kadar yaptigimiz hemen her seyi besler. Ancak bugun
kullandigimiz enerjinin gogu, gezegene zarar verebilecek komur, petrol veya
gaz yakilmasindan elde edilir. Yenilenebilir enerji ise gunes 1s1g1, ruzgar ve
akan su gibi tukenmeyen dogal kaynaklardan gelir. Bu derste ogrenciler, bu
enerji kaynaklarini onemli kilan seyleri, daha saglikl bir Dunya i¢gin neden
onemli olduklarini ve Metaverse simulasyonu kullanarak sanal bir
yenilenebilir enerji sitesini nasil kesfedebileceklerini 6grenecekler.
Onemli Noktalar:
- Yenilenebilir enerji tanimi: Yenilenebilir enerji, gunes, ruzgar ve su gibi
tukenmeyen dogal kaynaklardan elde edilen enerjidir.
-« Neden onemli: Kirliligi azaltir, iklim degisikligiyle mucadele eder ve vahsi
yasami korur.
- Glinumuzdeki enerji kaynaklari: Gunes enerjisi, rizgar enerjisi,
hidroelektrik (su), jeotermal (yer altindan gelen isi), biyokutle (bitkiler)
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Gune§ Enerj|3| Nasil (}all§|r?

Her yenilenebilir enerji kaynagi, dogal bir gucu elektrige veya isiya

donusturur. Bilimsel aciklamalar karmasik olsa da, temel fikirleri
gorsellestirmek kolaydir: gunes panelleri gunes 1sigini "yakalar",
rizgar turbinleri hava estiginde doner ve hidroelektrik barajlar
akan nehirlerin dev carklari dondurmesine izin verir. Her Dbirini
basit adimlarla inceleyelim.
Gunes Enerjisi (Gunes Isig1 = Elektrik):

« Gunes 1s1g1 bir panel Uzerindeki fotovoltaik (PV) hiicrelere carpar.

Fotovoltaik hucreler silikon Imanmdaki elektronlari serbest birakir.

Akan elektronlar elektrik aki donusur ve bunu kullanabilirsiniz.

EEE—G—
et
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Ruzgar Enerjisi Nasil Calisir?

Ruzgar Enerjisi (Hava = Hareket = Elektrik):

« Riuzgar tiirbin kanatlarini iterek donmelerini saglar.
- Turbinin icindeki safti kanatlar dondurir.
« Mil, jeneratoru dondurerek elektrik uretir.

—@~

¢
« =




VAEV R&D

Co-funded by V Colegio NP % @ .
th e E u ro pe a n U n I o n @ O rl‘- And Escgﬁ“s"g';?;;;’géms INSPECTORATUL §COLAR A ’JJ
EDUCACAD PUILIEAGE CURLIDADE  EURASIAINSTITUTE  JUDETEAN TELEORMAN  City of Malmé

Hidroelektrik Enerjisi Nasil Calisir?

Hidro Enerji (Su Akisi = Mekanik = Elektrik):
« Su, barajin tiirbininden akiyor.

« Turbin donuiyor ve jeneratoru calistiriyor.
« Sehirler icin temiz elektrik uretiyor.

=




Co-funded by ‘( Colegio I %y @ .
the European Union N @5?”3‘30 V ]

SCoooAns  ESCOLAS DE BARCELOS NSPECTORATUL §COLAR -
VAEV R&D - EDUCACAD PUDLICADE GUALIDADE  EURASIAINSTITUTE  JUDETEAN Tm.gk.nmx City of Malma

Jeotermal Enerji Nasil Calisir?

Jeotermal Enerji (Dlinya Isis1 = Buhar = Enerji):
« Yeraltinin derinliklerindeki sicak kayalar, suyu i1sitarak buhara donustiruyor.
« Buhar yukselir ve turbinleri dondurdr.

« Turbinler jeneratorleri calistirir.

s
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Biyokutle Nasil Calisir?

Biyokiutle Enerjisi (Organik Madde — Isi/Elektrik):
- Bitkisel atiklar yakilir veya gaza donusturulur.

- Yakma veya biyogazdan elde edilen isi, bir kazani veya motoru calistirir.

——

o Elektrik ve 1s1 Uiretir.

1|
=
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Glnes Riizgar
. S ) Bulutlu giinler daha az . . Ruzgar hizi
Glines 151G licretsiz ve . Riuzgarin  potansiyeli - )
i enerji uretir; paneller . degiskendir; bazi
bol miktarda; paneller L sinirsizdir; turbinler ) o )
cok fazla alana ihtiyag . insanlar tuirbinlerin
20-30 yil dayanur. karada veya denizde e .
duyar. . gurultalu oldugunu
olabilir. e
dusunar.
Hidro
Jeotermal
Cok guvenilir; barajlar, Barajlar yasam Gece gundiz calisir; Sadece belirli “riskli
ihtiyag duyuldugunda alanlarini sular altinda cok dusuk bolgelerde"; sondaj
enerji uretmek igin su birakabilir; baslangi¢ emisyonludur. pahali olabilir.
depolayabilir. maliyeti yuksektir.
Biyokutle
Yak islemi
Bitkisel atiklan | YoKkma islemi  CO,
salinimina neden olur;
kullanir; odun I,
akmanin erini ormanlar surdurulebilir
yarme Y bir sekilde
alabilir. e -~
| yonetilmelidir.




Co-funded by v Colegio I /d @ .\
the European Union @5‘3”3‘30 V L]

5CoopAng  ESCOLAS DE BARCELOS INSPECTORATUL SCOLAR bl
VAEV R&D La = EDUCACAD PUDLICADE GUALIDADE  EURASIAINSTITUTE  JUDETEAN Tsu.gk.nh\.\l City of Malma

Gercek Dunya Uygulamalari ve Yenilikle

Dunyanin dort bir yaninda insanlar yenilenebilir enerjiden yararlanmanin akillica yollarini icat

ediyor. Afrika'daki gunes enerjili okullardan Kuzey Denizi'ndeki ylUzen ruzgar santrallerine kadar bu
yenilikler, yenilenebilir enerjinin evlere, isletmelere ve hatta aracglara nasil enerji saglayabilecegini
gosteriyor.
Ornekler:
- Gunes Enerjili Okullar: Okul binalarinin ¢atilarindaki paneller elektrik ihtiyacinin %50'sine
kadarini karsihyor (Kaynak: IPCC 2022)
- Topluluk Rizgar Bahceleri: Yerel kooperatiflere ait klicuk razgar ciftlikleri, elde ettikleri kari
kasabaya yeniden yatiriyor (Kaynak: IRENA 2021)
- Nehir Akish Hidroelektrik Santralleri: Dag derelerinde balik gecislerini acik birakan dusuk etkili
tarbinler (Kaynak: NREL 2020)
- Gelistirilmis Jeotermal Sistemler: Yeni buhar alanlari olusturmak icin sicak ve kuru kayalara su
enjekte edilmesi (Kaynak: BM Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri Raporu 2023)
- Biyoenerji Koyleri: Avrupa kasabalari, evleri iIsitmak ve sokak lambalarini ¢calistirmak i¢in tarim
atiklarini kullaniyor (Kaynak: Ellen MacArthur Vakfi 2021)
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Metaverse Aktivite Talimatlan

Simdi sanal bir dinyaya adim atalim! Metaverse simulasyonunda, donen turbinleri ve kontrc
panelleriyle tamamlanmis 3 boyutlu bir rizgar ciftligini kesfedeceksiniz. Bu uygulamali
deneyim, muhendislerin ve bilim insanlarinin yenilenebilir sistemleri gercek zamanl olarak
nasil izleyip ayarladigini géormenize yardimci olur.
Gorev Adimlari:
- Giris Yapin: VR gozlugunuzii takin ve "Green Horizon" dinyasina girin.
- Tarbin Turu: Tirbin tabanina yaklasin ve ekrandaki etiketleri okuyarak her bir parcayi
(kanatlar, saft, jenerator) 6grenin.
- Kontrol Paneli: Sanal dokunmatik ekrani kullanarak riizgar hizini ayarlayin ve gig
cikisindaki degisiklikleri izleyin.
. Veri Kontrolii: Uretilen kilovat miktarini gosteren dijital sayaci bulun ve okumay!
saha gunluguniize kaydedin.
- Grup Tartismasi: Sanal toplanti alanina geri doniun ve karsilastiginiz bir sirprizi

paylasin.
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Sonuc¢ ve Toplumsal Meydan Okuma

Yenilenebilir enerjinin ne oldugunu, her tarunun nasil c¢alistigini ve gezegenimiz igin
neden onemli oldugunu o6grendik. $Simdi sira sizde, bir muhendis ve bir topluluk lideri gibi
dusunun: Kasabaniz i¢in hangi yenilenebilir enerji kaynagini secerdiniz? Maliyeti, cevreyi
ve alani goz onunde bulundurun. Son tartismamizda, seciminizi paylasacak ve bunun
yerel ailelere ve vahsi yagsama nasil fayda saglayabilecegini aciklayacaksiniz.

Ozet Sorular:

“Bolgemize en uygun enerji kaynagi hangisi ve neden?”
“Bunu insa ederken ne gibi zorluklarla karsilasabiliriz?”
Ogrenciler okulun ¢evre dostu projesine nasil dahil olabilirler?
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Mamutlar, Polen ve Iklim
METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A SUSTAINABLE AND
RESILIENT FUTURE
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grenme hedefleri

- Bilimsel polen veritabanlarini kullanin.

« Yaklasik 11.700 yil once meydana gelen iklim
. degisikligini kesfedin.

« Polenin kokenini kesfedin
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Mamutlar hakkinda ne biliyorsunuz?

Tum ogrenciler, yaklasik 10.000 yil once Avrupa'dan yok olan mamutlar hakkinda
bilgi sahibidir. Bu, bilim insanlarinin iklim degisikligini (ve belki de diger faktorleri)
mamutlarin yok olusunun ana nedeni olarak nasil belirleyebildiklerini anlamamiza
yardimci olacak bilimsel arastirmalarin baslangi¢c noktasidir.
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Polen veri tabanina katiilmak
icin tiklayin

1. Turba veya gol tortusu orneginin alindigi yerin segimi.

2.0grencilerin yasina bagl olarak, daha fazla veya daha az sayida
bitki turu secin.


https://libmol.org/pollens/
https://libmol.org/pollens/
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Tortul veya turba ornekleri nasil elde edilir?

Gal tortullarina sondaj yapin Turba tabakasina dogru sondaj
yapin.

Sunumu izlemek icin tiklayin



https://www.youtube.com/watch?v=_FPhqjytmg4
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11.700 yil once kuresel iIsinmayla iligkili polen degisimi
nedir?

Thanks to Dr Jane Bunting (University of Hull) and Dr Mike Simmonds (University of Reading) for their
contributions to these example pollen assemblages.

Late Glacial (14000-11,7000 years ago) - Tundra
Cyperaceae — High

Poaceae — High

Artemisia — High

Betula — Low

Pinus — Low

Early Holocene (11,700-10,000 years ago) - Dense Mixed Woodland
e Betula - High
« Pinus - High
Corylus — Mid

Early-Mid Holocene (10,000-6000 years ago) - Slightly more open Deciduous Woodland
» Corylus - High

Quercus - High

Alnus - High

Betula - Mid

Pinus - Low Sunumu izlemek icin tiklayin
Poaceae — Low



https://3dpollenproject.wixsite.com/main
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Col des Lauzes'in (Fransiz Alpleri) basitlestirilmis polen
diyagrami.

Pollen data from the Col des Lauzes (French Alps)

— Alnus
= Betula

.L Corylus

— Pinus

— QUuercus
Artemisia

— Gramineae

number of pollen grains found

16000

age in years

Rizgarda sallanan kizilagag
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VR etkinlikleri

« Farkli polen turleriyle ilgilenmek

- Cicegin polen uretim bolgesini bulun.

- Ciddi oyun: 1 dakika boyunca ogrenciye tek tek polen taneleri
gosterilir ve ogrenci, soguk veya i1liman iklimin tipik polen
cagrisimini yeniden olusturmak icin bu polenleri gole veya
depoya atmalidir.
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Degerlendirme

* Eylemlerinizi, sonuclarinizi ve secimlerinizi, dogru
* ve net bir dil kullanarak, uygun araclarla sozlu
olarak iletin.

Ogretmenin hedeflerine bagdli olarak, grup calismasi, konusma
becerileri vb. degerlendirilebilir.
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SURDURULEBILIR VE DAYANIKLI BIR GELECEK ICIN METAVERSE
TABANLI STEM EGITIMI
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Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir. Ancak ifade
edilen goriis ve dusuinceler yalnizca yazar(lar)a aittir ve
Avrupa Birligi veya Avrupa Egitim ve Kiltiir Yiuritme
Ajansi'nin (EACEA) goriislerini yansitmayabilir. Avrupa
Birligi veya EACEA bunlardan sorumlu tutulamaz.
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