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STEM Egitimi" (2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516) kapsaminda sagladigi mali destekle gerceklestirilmistir. © Mart
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Sunlan yapabilirsiniz:

Paylas — materyali herhangi bir ortamda veya formatta kopyalayin ve yeniden dagitin. Uyarlayin — materyali yeniden
diizenleyin, donistiiriin ve lizerine yeni igerikler ekleyin.
Lisans sartlarina uydugunuz siirece, lisans veren bu 6zgirliikleri geri alamaz.

Eurasia R&D Limited (Tiirkiye) tarafindan yayimlanmis ve ¢ikariimistir.

Atif, ayni kosulda paylagim
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Asagidaki sartlar altinda:

Kaynak Gosterme — Uygun sekilde kaynak gostermeli, lisansa baglanti vermeli ve degisiklik yapilip yapilmadigini
belirtmelisiniz. Bunu makul herhangi bir sekilde yapabilirsiniz, ancak lisans verenin sizi veya kullaniminizi onayladigi
izlenimini verecek sekilde yapmamalisiniz.

Ticari Olmayan Kullanim — Bu materyali ticari amagclarla kullanamazsiniz.

ShareAlike — Eger materyali yeniden diizenler, degistirir veya lizerine yeni eserler eklerseniz, katkilarinizi orijinal
materyalle ayni lisans altinda dagitmalisiniz.

Ek kisitlama yok — Lisansin izin verdigi herhangi bir seyi baskalarinin yapmasini yasal olarak kisitlayan yasal sartlar
veya teknolojik 6nlemler uygulayamazsiniz.
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Giris

Surdurulebilir ve direngli bir gelecek i¢in metaverse tabanli STEM egitimi olan M-
STEM projesi ¢ercevesinde gelistirilen bu koleksiyon, 6gretmenlerin secilmis STEM
konularini anlatmalarina destek olmak amaciyla tasarlanmis on dort ders planindan
olusmaktadir. Ders planlar, karmasik bilimsel ve teknolojik konular 6gretmenlerin

egitim baglamlarinda acgiklamalarini ve uygulamalarini kolaylagtirmayl amaclayan
yapilandiriimis 6gretim icerigi icermektedir.

Ders planlar, yapay zeka, makine 6grenimi, matematik, fen bilimleri, biyoloji ve
insan anatomisi gibi ¢ok cesitli STEM konularinin yani sira nukleer fisyon ve gunluk
yasamda pH, polen, mamutlar, yenilenebilir enerji ve strdurulebilir teknolojiler, iklim
deqisikligi ve daha yesil yagsam gibi uygulamali ve disiplinlerarasi konularn da
kapsamaktadir. Ele alinan konular arasinda hem temel STEM konulari hem de
guncel bilimsel ve gevresel zorluklar yer almaktadir.

Her ders plani, sinif hedefleri, temel kavramlar ve konuyla baglantihi 6grenme
etkinlikleri hakkinda yol goOsteren faydal bir ogretim kaynagidir. Ders planlan,
ogretmenlerin mevcut ogretim tekniklerine yardimci olmak amaciyla hazirlanmigtir
ve cesitli sinif ortamlarina, ogrenci gereksinimlerine ve erisilebilir kaynaklara
uyacak sekilde kullanilabilir veya degistirilebilir.

Bilimsel, teknolojik ve toplumsal geligsmeler gelecekteki 6grenme ve istihdam igin
gerekli becerileri tanimladik¢a, dijital ve sanal teknolojinin STEM egitimine
entegrasyonu giderek daha hayati 6nem kazanmaktadir. Dijital ve sanal 6grenme
baglamlarina yonelik egitim icerigine asina olan Ogretmenler, degisen mufredat
ihtiyaclarini kargilamak ve ogrencilerin gunlik yasamda daha yaygin hale gelen
teknolojileri anlamalarina destek olmak konusunda daha iyi konumdadirlar.

Bu baglamda, ders planlan, igerik netligini, pedagojik esnekligi ve cesitli egitim
ortamlarinda pratik sinif uygulanabilirligini vurgulayarak, ogretmenlerin teknoloji
destekli ortamlarda STEM konularini 6gretme konusunda farkindaliklarini ve
hazirliklarini artirmayl amaclamaktadir.
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Dersin Amaci:

Yapay Zeka (YZ), eqQitim, tip ve eglence gibi bircok sektori devrim niteliginde
deqistiriyor. Bu ders, ogrencileri YZ'nin temel kavramlarina, STEM ile iligkisine ve
Metaverse gibi sanal alanlarin gelisimine nasil katkida bulunduguna dair
bilgilendirmeyi amaclamaktadir. YZ'nin gucglu ve zayif yonlerini ogrenerek,
ogrenciler dijital teknolojinin gelecedi konusunda elestirel bir bakis acisi
gelistirebileceklerdir.

Dersin Tanimi:

Bu ders, ogrencileri Yapay Zekanin (YZ) temel kavramlarina ve Metaverse gibi
sanal ortamlarin sekillenmesindeki roliine tanitir. Ogrenciler, Makine Ogrenimi, Sinir
Aglari, Dogal Dil Isleme (NLP) ve Bilgisayar Gérme gibi YZ'nin temel bilesenlerini
inceleyeceklerdir. YZ destekli sanal asistanlar, strucusuz araglar ve uyarlanabilir
ogrenme sistemleri gibi gergcek dunya uygulamalar, YZ'nin gunlik yasam
uzerindeki artan etkisini vurgulamak icin incelenecektir. Ders ayrica, YZ'nin
Metaverse'deki rolunu de ele alacak ve gergekgi NPC'ler (Oyuncu Olmayan
Karakterler), Ozellestiriimis deneyim ve otomatik dinya olusturma yoluyla sanal
etkilesimleri daha gercgekgi hale getirmesine vurgu yapacaktir. YZ Onyargisi, gizlilik
tehditleri ve iglerin otomasyonu gibi etik sorunlar, elestirel dusunmeyi tesvik etmek
icin ele alinacaktir.

Ders Anlatim Yontemi:

Bu ders, yapay zeka kavramlarini tanitmak igin agik, yapilandiriimig ve gorsel olarak
ilgi gekici bir yol saglayan bilgilendirici bir 6gretim yontemiyle sunulmaktadir. Bu
yontem, ogrencilerin tutarlh ve iyi organize edilmis bilgiler almasini saglayarak,
Metaverse'deki yapay zeka ile ilgili karmasik konulari anlamalarini kolaylastirir.
Ayrica, dersin formati 6grencilerin kendi hizlarinda ogrenmelerine olanak tanir, bu
nedenle ogrenciler gerektiginde materyali tekrar gozden gecirebilirler. Esasen
bilgilendirici olsa da, bu yontem, katihmi ve kavrayisi artirmak icin tartismalar ve
yansiticl egzersizlerle desteklenebilir. Bu ders ayrica, 6grenci katihmini tesvik eden
bir tartigma oturumu ve isbirligini ve farkli bakis acilarini tegvik eden bir grup
etkinligi icermektedir.
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Dersin Amaclari:

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:

« Yapay Zekayi (YZ) tanimlayin. Yapay Zekanin temel bilesenlerini tanimlayin.
Farkli sektorlerde yapay zekanin gercek dinya uygulamalarini belirleyin.
Metaverse ve uyarlanabilir 6grenme ortamlarinda yapay zekanin rolunu
aciklayin.

Meta veride yapay zekanin etik zorluklarini tartisin.

Yapay zekanin gunluk hayattaki etkilerini analiz etmek icin elestirel dusinme
becerilerini kullanin.

Dersin hedefleri, yapilandinimis ve bilgilendirici bir yaklasimla gerceklestirilerek
ogrencilerin temel yapay zeka kavramlarini ve uygulamalarini kavramalari
saglanir.

Ders planit:

1. Giris: (10-15 dakika)

. Etkilesim Etkinligi: Ogrencilerden yapay zeka destekli araclarla (6rnegin Siri,
Google Asistan, ChatGPT) ilgili deneyimlerini paylagmalarini isteyin.

- Kisa Acgiklama: Yapay zekayi ve temel islevlerini tanimlayin.

« Tartisma: Yapay zekanin geleneksel programlamadan nasil farkh oldugunu

aciklayin ve baslica bilesenlerini (Makine Ogrenimi, Sinir Aglari, Dogal Dil isleme
ve Bilgisayar Gorseli) tanitin.

Ana Ders (25-30 dakika)

2. Gercek Diinyada Yapay Zeka:
« Gunluk hayatta yapay zekanin kullanim érneklerini sergileyin (sanal asistanlar,
surucusuz araclar, saglik hizmetleri, sohbet robotlari).
« Yapay zekanin farkh sektorlerde verimliligi nasil artirdigini tartisin.

3. Metaverse'de Yapay Zeka:
« Yapay zekanin sanal ortamlari, NPC etkilesimlerini ve Kkisisellestiriimis
deneyimleri nasil olusturdugunu aciklayin.
« Uyarlanabilir 6grenme sistemlerini ve yapay zeka destekli sanal siniflari
kullanima sunun.
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4. Etik Hususlar:

« Yapay zekaya iligkin onyargilari, gizlilik endigelerini, is otomasyonunu ve yapay
zekaya asirt bagimhhgi tartisin.

« Ogrencilere sanal ortamlarda yapay zekayl nasil diizenleyeceklerini sorarak
elestirel dusunmeyi tegvik edin.

5. Pratik Uygulama: Yapay Zekanin Yetenekleri ve Sinirlamalari (15-20 dakika)

Bu etkinlikte 6gretmen, yapay zekanin yetenekleri hakkinda bir dizi ifade sunacak ve
ogrencilerden her bir ifadenin dogru mu yanlis mi olduguna karar vermelerini
isteyecektir. Ogretmen, yapay zekanin giclii ve zayif yonlerini gdstermek icin gercek
dinyadan ornekler vererek, her bir cevabin ardindaki mantigi oOgrencilere
aciklayacaktir.

Aciklamalar tahtaya yazin veya yuksek sesle okuyun.

« Ogrencilerden yapay zekanin hangi gorevleri yapabilecegine ve hangilerini
yapamayacadina karar vermelerini isteyin.

« Her bir ifadeyi tartisin ve yapay zekanin belirli alanlarda (6rnegin, veri analizi, yuz
tanima) neden Ustin oldugunu ancak bazi alanlarda (6rnegin, insan benzeri
yaraticilik ve derin duygusal anlayistan yoksun olmasi) neden sinirliliklari oldugunu
aciklayin.

« Yapay zeka destekli sanal asistanlar, surtcusuz otomobiller ve yapay zeka
tarafindan uUretilen sanat eserleri gibi gergek dinya uygulamalarindan ornekler
verin.

« Bu alistirma, ogrencilerin elestirel disinme becerilerini gelistirecek ve yapay

zekanin pratik uygulamalari ve sinirlari hakkinda daha derin bir anlayig

kazanmalarina yardimci olacaktir.

6. Sonuc¢ (10 dakika)

« Onemli noktalar dzetleyelim.
« Acik tartisma: "Yapay zekanin gelecegiyle ilgili sizi en ¢ok heyecanlandiran veya
endiselendiren nedir?"
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Ders tablosu

Ders Plani

Giris
* Ogrenme hedefleri “Deneyiminizi paylasin”

* Tartisma
* Yapay Zekanin Tanimi

10-15
dakika

Yapay zekanin temel bilesenleri

* Makine Ogrenmesi
* Sinir Aglari

* Dogal Dil isleme

* Bilgisayarla Gorme 15 dakika

Gercek Diinyada Yapay Zeka

* Kisisel Asistanlar

+ Surlcusuz Arabalar
« Saglkta Yapay Zeka
+ Sohbet Botlar

Metaverse'de Yapay Zekanin Rolu

« Gergekgi NPC'ler (Oyuncu Olmayan

- Karakterler), Kisisellestirilmis

- Deneyimler, Otomatik Dunya Olusturma,
. Yapay Zeka Destekli Ogrenme

15 dakika

Sanal Siniflarda Uyarlanabilir Ogrenme

* Gercek Zamanl Ayarlama, Ozel
+ Ogrenme Yollari, Otomatik
- Notlandirma ve Geri Bildirim
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Ders tablosu

Ders Plani

Metaverse'de Yapay Zekanin Etik Zorluklari:
- Onyargi ve Adalet Gizlilik
. ve Veri Glvenligi is 10 dakika
. Otomasyonu Yapay
. Zekaya Asirt Bagimlilik

Sonug ve Pratik Alistirma 15 dakika
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Ders kaynaklari

- Yapay zeka kavramlari ve uygulamalari Uzerine sunum slaytlari.

- Yapay zekanin igleyisini gosteren videolar (6rnegin, suruclUsuz araglarda
yapay zeka, sanal asistanlar, oyunlardaki NPC'ler).

- Yapay zekanin farkh sektorler Uzerindeki etkisine dair ¢cevrimici makaleler ve
raporlar.

. Grup arastirmasi icin internet erisimi.

Dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:

. Benjamins, R., Rubio Vinuela, Y., Alonso, C.: Metaverse'in sosyal ve etik zorluklari: tartismayi
baslatmak. Yapay Zeka Etigi (2023). https://doi.org/10.1007/s43681-023-00278-5

.« Yapay Zekanin  Temel Bilesenleri ve  Dallarn. (14  Temmuz  2023). SOCi.
https://www.soci.ai’knowledge-articles/branches-of-artificial-intelligence/

. Metaverse'lin etik ortaminda gezinmek: Zorluklar ve ¢ézimler. (tarih belirtiimemis). Birlesik Krallik
teknoloji ticaret birligi. https://www.techuk.org/resource/navigating-the-ethical-landscape-of-the-
metaverse-challenges-and-solutions.html

. Metaverse'in sekillenmesinde yapay zekanin rolu: Sanal ve gergek dunyalarn birlestirmek. (21
Subat 2025). Dataleon - Yapay Zeka Destekli Veri Otomasyonu ve Kimlik Dogrulama.
https://www.dataleon.ai/en/blog/the-role-of-ai-in-shaping-the-metaverse-bridging-the-virtual-and-
real-worlds

. Valliani, J. (2024, 30 Ekim). Yapay Zekayr Ogrenin: Yapay Zekayi Anlama Rehberi | Atlassian.
Atlassian'dan is Hayati. https://www.atlassian.com/blog/artificial-intelligence/learn-ai

. Sanal siniflar ve uyarlanabilir 6grenme: Modern egitim. (tarih belirtiimemis). Giggle Academy.
https://www.giggleacademy.in/virtual-classrooms-and-adaptive-learning-modern-education

. Yapay Zekanin Bilesenleri Nelerdir? (11 Ocak 2024). Ellow Talent. https://ellow.io/components-of-ai/

Bireysel Calismalar ve Ev Odevleri

Ders Sirasinda:

. Ogrenciler bir yapay zeka uygulamasini analiz eder ve
avantajlarini ve dezavantajlarini sunar. 2. Sanal ortamlarda yapay
zekanin etik zorluklar Uzerine grup tartismalar yapilr.

Ev odevi:

. Bir yapay zeka sistemi hakkinda arastirma yapin ve toplum Uzerindeki etkisini
Ozetleyen bir sayfalik bir metin yazin. 2. Sanal 6grenmeyi gelistirebilecek bir yapay
zeka inovasyonu hakkinda kisa bir sunum hazirlayin.

K
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Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme, ogrencilerin tartigmalara katilimi, yapay zeka uygulamalarini analiz
etmedeki dogruluklan ve pratik egzersizlere katilimlari Gzerinden yapilacaktir. Basari
gOstergeleri arasinda yapay zekanin yeteneklerini ve sinirlamalarini dogru bir sekilde
belirleme, yapay zekanin Metaverse'deki rolunu ifade etme ve etik zorluklar elestirel
bir sekilde degerlendirme becerisi yer almaktadir. Odevler ve grup sunumlari da
kavramlarin acgikligi, derinligi ve uygulanmasi agisindan degerlendirilecektir.

Degerlendirme ve Gostergelerin
Ozellikleri

Ogrenciler, yapay zekanin temellerini,
Metaverse'deki rolinu ve etik sonuclarini
acikgca anlamalidr.

Beklenen Sonuclar

. Tartismalara ve grup etkinliklerine katilim.

Degerlendirme . Yapay zeka uygulamalarinin analiz kalitesi

Yontemleri ve senaryo tabanli yanttlar.

Odevlerde aciklik ve derinlik.

« Yapay zeka kavramlarini ve uygulamalarini
. aciklayabilme.

Basar Gostergeleri
Toplumdaki rolunu elestirel degerlendirme.

Etik tartismalara bilingli katilim.
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Dersin genel ozeti

Bu ders, Yapay Zeka (YZ) ve Metaverse'deki kullanim alanlarinin
derinlemesine bir incelemesidir. Ogrenciler, YZ'nin temellerini ve Makine
Ogrenimi, Sinir Adlar, Dogal Dil isleme ve Bilgisayar Gérme gibi en énemli
bilesenlerini kesfedeceklerdir. ilgi gekici tartismalar ve gercek diinya érnekleri
araciligiyla ogrenciler, YZ'nin saglik, egitim ve sanal dunyalar gibi ¢esitli
sektorlerde nasil kullanildigini kesfedeceklerdir. Dersin buyuk bir bolumu,
YZ'nin Metaverse uzerindeki etkisine ayrilmistir; burada gergekci Oyuncu
Olmayan Karakterler (NPC'ler), kullaniciya 6zel deneyimler ve prosedurel
dinya Uretimi yoluyla kullanici deneyimine deger katmaktadir. YZ'nin
uygulanmasiyla birlikte gelen etik kaygilar da derste ele alinmaktadir ve
bunlar arasinda onyargi, gizlilik kaygilar, is otomasyonu ve YZ odakl
sistemlere asin bagimlilik yer almaktadir. Bilgilerini pekistirmek icin 6grenciler,
YZ yeteneklerini ve kisitlamalarini inceleyecekleri etkilesimli bir uygulamali
etkinlik gerceklestireceklerdir. Bu oturumun sonunda 6grenciler, yapay zeka
uygulamalari, etik sonuglar ve gelecek beklentileri konusunda kapsamli bir
kavrayisa sahip olacak ve yapay zekanin dijital ortamimizi tasarlamadaki
katkilarini elestirel bir sekilde degerlendirebileceklerdir.
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Dersin Amaci:

Bu dersin amaci, dégrencileri Makine Ogrenimi ve Yapay Zekadaki roliiyle tanistirmaktr.
Makine Ogreniminin temellerini anlayarak, égrenciler veri odakl sistemlerin Metaverse
de dahil olmak Uzere gesitli sektorleri nasil donusturdugunit goreceklerdir. Bu bilgi, akill
ve etkilesimli sanal ortamlar olusturmada yapay zekanin gucunt takdir etmelerine
yardimci olacaktir.

Dersin Tanimi:

Bu ders, o&grencileri Makine Ogrenimi (ML) ve 6zellikle Metaverse'deki
uygulamalarinin temel kavramlariyla tanistin. Ogrenciler, ML algoritmalarinin verileri
nasil isledigini, kaliplarn nasil belirledigini ve ag¢ik programlama olmadan nasil
tahminlerde bulundugunu ogreneceklerdir. Ders, ML'nin temel bilesenlerini, farkli
dgrenme yontemlerini (Denetimli, Denetimsiz ve Takviyeli Ogrenme) ve yapay zeka
destekli saglik hizmetleri, otonom araclar ve akilli sanal ortamlar gibi gergcek dinya
uygulamalarini inceleyecektir. ML'nin uyarlanabilir, duyarli ve surukleyici dijital
deneyimler yaratarak Metaverse'i nasil gelistirdigine 0zel bir onem verilecektir.
Tartigmalar, etkilesimli aligstirmalar ve pratik uygulamalar araciligiyla ogrenciler, ML'nin
modern teknolojiyi ve gelecekteki yenilikleri nasil etkiledigine dair daha derin bir
anlayis gelistireceklerdir.

Ders Anlatim Yontemi:

Bu ders, bilgilendirici anlatim, pratik alistirmalar ve acik uclu tartismalarin bir
kombinasyonu kullanilarak verilecektir. Bilgilendirici bolum, ogrencilere makine
ogreniminin temel bilesenleri ve uygulamalar da dahil olmak Uzere temel bilgiler
saglayacaktir. Pratik alistirmalar, ogrencilerin veri kimelerini analiz etmek veya yapay
zeka tabanli teknolojilerde kaliplari belirlemek gibi makine ogrenimi kavramlariyla
uygulamal olarak etkilesim kurmalarini saglayacaktir. Acgik uglu tartismalar, elestirel
dusunmeyi tesvik ederek ogrencileri etik hususlari, gelecekteki gelismeleri ve makine
ogreniminin  Metaverse'deki rolunu kesfetmeye yonlendirecektir. Yapilandiriimis
ogrenmeyi etkilesimli katihmla birlestirerek, bu yaklagim ogrencilerin yalnizca makine
ogreniminin teknik yonlerini anlamalarini degil, ayni zamanda bilgilerini ger¢cek dinya
baglamlarinda uygulama yetenegi gelistirmelerini de saglar.
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Dersin Amaclari:

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:
« Makine Ogrenimi (ML) kavramini tanimlayin.

« Makine o6greniminin temel bilegenlerini belirleyin.

« Makine 6greniminin farkh tarlerini agiklayn.

« Makine ogreniminin, ozellikle Metaverse'de, ger¢cek dunya uygulamalarini
kavrayin.

« Makine o6grenimi sistemlerinin nasil "6grendigini" ve tahminlerde bulundugunu
anlayin.

« Makine 6grenimi modelinin egitim surecini tanimlayin.

« Makine 6greniminin zorluklarini ve gelecegini agiklayin.

Ders plani:
Girig (10 dk)
« Yapay zeka ve makine 6grenimi Uzerine kisa bir tartigma.
« Makine ogrenimi uygulamalarinin gergcek hayattan ornekleri (Netflix onerileri,
surucustz otomobiller).
« Metaverse'de makine ogreniminin rolunun agiklamasi.

Temel Kavramlar (30 dk)
- Makine 6greniminin tanimi ve temel bilesenleri (veri, model, algoritma, geri bildirim).
. Makine Ogrenmesinin Tirleri: Denetimli Ogrenme, Denetimsiz Ogrenme ve Takviyeli
Ogrenme.
« Makine 6grenimi modelinin egitilme sureci.

Gercgek Diinya Uygulamalari (20 dk)
« Oyunlarda ve etkilesimli sanal ortamlarda makine 6grenimi.

« NPC'lerin (oyuncu olmayan karakterler) makine dgrenimi yoluyla nasil adapte

olup gelistigi.
« Onyargl, asin uyum ve veri kalitesi gibi makine égrenimi zorluklar (izerine
tartisma.

Etkilesimli Aktivite (20 dk)
. Ogrencilerin verileri siniflandirdigi  (6rnegin, bir veri kiimesindeki kaliplari
belirledigi) basit bir makine 6grenimi deneyi.
« Metaverse'de makine ogreniminin gelecegi Uzerine grup tartismasi.

Sonug ve Soru-Cevap (10 dk)
« Temel kavramlari 6zetleyelim.

« Yapay zekanin etik sonuglari Gzerine acik tartisma.
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Ders tablosu

Ders Plani

Giriis:
. Ogrenme hedefleri: Makine 10 dakika
. Ogrenimini Tanimlamak

Makine Ogreniminin Temel Bilesenleri
- Veri Modeli
. Ogrenme
. Algoritmasi Geri

. Bildirimi/Tahmini
15 dakika

Makine Ogrenmesinin Tiirleri
« Denetimli ve Denetimsiz

. Pekistirmeli Ogrenme
. Ornekleri

Makine Ogrenmesinin Gergek Diinya Uygulamalari
- Saglik,
. EQlence,
. Finans,
. Metaverse
15 dakika
Makine Ogreniminde Verinin Rolii
. Veri Kalitesinin Onemi: Egitim Verileri
- ve Test Verileri Arasindaki Fark

Makine Ogrenmesi Modelinin Egitim Siireci
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Ders tablosu

Ders Plani

Basit bir makine 6grenme gorevine ornek
Makine Ogreniminde Sik Karsilasilan Zorluklar

* Veri Kalitesi Sorunlari,
* Asin Uyum
» Makine Ogrenmesinde Onyargi

Makine Ogrenmesinin Gelecegi

15 dakika
* Yapay Zeka Destekli Saglik Hizmetleri, Otonom
* Araclar ve Takviyeli Ogrenme, Daha Akilli Kisisel
* Asistanlar ve Sanal Arkadaslar
Tartisma zamani 10 dakika
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Ders kaynaklari
« Makine 6grenimi kavramlari ve uygulamalari Gzerine sunum slaytlari.
« Yapay zekanin farkli sektorler Gzerindeki etkisine dair ¢gevrimi¢i makaleler ve

raporlar.
« Grup arastirmasi igin internet erisimi.

Dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:

« Makine o6greniminin temel kavramlari. (tarih belirtimemis). Domo Veri Deneyimi Platformunu
Kesfedin | Domo. https://www.domo.com/glossary/what-are-machine-learning-basics

. Kapse, S. (2022). Yapay zekada ve makine 6greniminde etik. Makine Ogrenimi Arastirmalari El
Kitabi, 3-24. https://doi.org/10.1201/9781003277330-2

« Makine 6grenimi, aciklandi. (21 Nisan 2021). MIT Sloan. https://mitsloan.mit.edu/ideas-made-to-
machine/machine-learning-explained

- Nasteski, V. (2017). Denetimli makine 6grenme yontemlerine genel bir bakis.

« HORIZONS.B, 4, 51-62. https://doi.org/10.20544/horizons.b.04.1.17.p05

« Makine o6greniminin (ML) gercek dinya Ornekleri. (tarih belirtimemis). Tableau.
https://www.tableau.com/learn/articles/machine-learning-examples

. Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesinin Metaverse'li Doniistirmedeki Rolii. (9 Subat 2024).

. GrowthJockey Dijital Cozimu ile Hedeflerinize Ulasin. https://www.growthjockey.com/blogs/ai-and-
ml-in-metaverse-development

Bireysel Calismalar ve Ev Odevleri
Ders ici Odevler:

1. Tartigsma sorularini cevaplayin.
2. Tartisma sorularini yanitladiktan sonra, makine 6greniminin sektorleri nasil
donusturdugune ve teknolojinin gelecegini nasil sekillendirebilecegine dair kisa bir
degerlendirme yazin.

Ev Odevleri:
1. Bir Metaverse platformunu arastirin ve bu platformun kullanici deneyimini
gelistirmek i¢cin makine 6grenimini nasil kullandigini aciklayin.
2. Makine 6greniminin gercek dinyadan bir 6rnegini (6rnegin, surtucusuz araglar,
yapay zeka destekli asistanlar) belirleyin ve faydalarini ve potansiyel zorluklarini analiz
edin.
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Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme ve Géstergelerin Ozellikleri

Ogrencilerden, makine  égreniminin  temel
bilesenleri, 0grenme tarleri ve gercek dunya
uygulamalarn da dahil olmak Uzere, makine
ogrenimi kavramlarini net bir sekilde anlamalan
beklenmektedir. Makine 6greniminin Metaverse'de
akillh ve uyarlanabilir sanal ortamlar olusturmak
icin nasil  kullanildigini  aciklayabilmelidirler. Ek
olarak, ogrenciler makine ogreniminin gelecekteki
etkisini ve etik hususlarini elestirel bir sekilde
analiz etmelidirler.

Beklenen Sonuclar

Degerlendirme, tartigmalara katihm, tartisma

Degerlendirme sorularina verilen yanitlarin kalitesi ve yazil
Yontemleri Odevlerdeki dustnce derinligi  Uzerinden
yapilacaktir.

Basari goOstergeleri arasinda ogrencilerin makine
ogrenimini  dogru bir sekilde tanimlamasi,
uygulamalarini analiz etmesi ve zorluklarini aktif
olarak tartismasi yer almaktadir. Degerlendirmeler,
yazii yansimalardaki agiklk ve derinlige,
tartismalardaki 6zgunluge ve veri analizi ve oruntu
tanima gibi etkinliklere pratik katilima
odaklanacaktir.

Basar Gostergeleri
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Dersin genel ozeti

Bu ders, 6grencileri Makine Ogreniminin (ML) temellerine ve 6zellikle
Metaverse'de modern teknolojiyi sekillendirmedeki rolune tanitir.
Ogrenciler, algoritmalarin verilerden nasil 6grendigi, farkli ML tirleri ve
saglik, finans ve oyun gibi sektorlerdeki gercek dunya uygulamalari da
dahil olmak Uzere temel ML kavramlarini inceleyeceklerdir. ML'nin sanal
ortamlari daha etkilesimli ve uyarlanabilir hale getirerek nasil gelistirdigine
ozel bir vurgu yapilacaktir. Bilgilendirici anlatim, pratik aligtirmalar ve agik
uclu tartismalarin birlesimiyle ogrenciler, ML'nin dijital alanlardaki
gelecekteki etkisine iliskin hem teorik bir anlayis hem de elestirel bir bakis
acisi geligtireceklerdir.

B —— : "
‘L gé"‘ﬁ’-n?'@' Ny 3, T .*{i

Co-funded by @ e e e B ? .
" MUy ST TR TIBOAAA ity & me

the European Union




MSTEM

DERS PLANI: FEN BILIMLERI

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A
SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Dersin Amaci:

iklim Degisikligi ve Teknolojik Cdziimler dersinin amaci, dgrencileri iklim
degisikliginin nedenleri ve etkileri hakkinda bilgilendirirken, etkisini azaltmaya
yardimci olabilecek yenilik¢i teknolojileri de incelemektir.

Dersin Tanimi:

Bu ders, iklim degisikligini, nedenlerini ve kuresel etkilerini derinlemesine
incelerken, etkilerini azaltmak icin tasarlanmis teknolojik yenilikleri de
vurgulamaktadir. Ogrenciler sera gazlari, kiiresel isinma ve asiri hava olaylari, deniz
seviyesinin yukselmesi ve biyolojik ¢esitlilik kaybi gibi ¢evresel sonuglar hakkinda
tartismalara katilacaklardir.

Dersin odak noktasi daha sonra yenilenebilir enerji kaynaklari (gunes, ruzgar, hidro
ve jeotermal), karbon yakalama ve depolama, surdurdlebilir tarim, yesil ulasim ve
akilli sehir yenilikleri de dahil olmak uzere teknolojik ¢ozUmlere kayacaktir.
Ogrenciler, vaka calismalari, multimedya kaynaklar ve uygulamal etkinlikler
araciligiyla bu teknolojilerin gercek dunya uygulamalarini analiz edeceklerdir.

Dersin sonunda ogrenciler iklim sorunlarina dair daha derin bir anlayis kazanacak
ve bilim ve teknolojinin surdurulebilir gozumler Gretmede nasil rol oynayabilecegini
kesfetmeye tesvik edileceklerdir. Bu ders, elestirel diusinmeyi, yeniligi ve ¢evresel
sorumlulugu tegvik ederek ogrencileri gelecekteki iklim eylemleri icin bilgi ve
fikirlerle donatir.

Ders Anlatim Yontemi:

Ogrencilerin iklim degisikligi ve teknolojik ¢éziimler konusundaki anlayislarini
gelistirmek ve onlar etkin bir sekilde derse dahil etmek igin, etkilesimli ve 6grenci
merkezli ogretim yontemlerinin bir kombinasyonu kullanilacakti. Amag, 6grencilerin
eriyen buzullar veya yukselen deniz seviyeleri gibi iklim degisikliginin etkilerini
gOsteren surukleyici deneyimler/sanal dunyalar yaratmalarini saglamaktir.
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Dersin Amaclari:

. iklim degisikliginin gezegen lizerindeki nedenlerini ve sonugclarini anlayin.

. Iklim degisikligi ve bunun sicaklik ve gaz emisyonlar gibi faktorlerle
iligkisine dair verileri inceleyin.

. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin teknolojik araclar kullanarak
analizler yapin ve ¢ozumler onerin.

« Bilimsel veriler ve simulasyonlarla ¢aligma becerisini geligtirmek.

Ders Plani

1. Giris (15 dakika)

Ik Aktivite: Derse, iklim degisikliginin ne olduguna dair kisa bir girisle
baglayin; basglica nedenlerini (sera etkisi, ormansizlasma, Kkirletici gaz
emisyonlari) ve baslica kiresel etkilerini (kiresel i1sinma, kutup buzullarinin
erimesi, asiri hava olaylari) ele alin.

Dlusunmeye yonelik sorular:

Ogrencilere kiiresel 1sinma ve sonuclar hakkinda neler bildiklerini sorun.
insan eylemlerinin bu soruna nasil katkida bulundugunu diistiinmelerini
saglayin.

Asirl hava olaylarina (kasirgalar, kurakliklar, seller gibi) ait gorseller veya kisa

videolar kullanarak, bunlarin gozle gorulur etkilerini gosterin ve tartisma
baslatin.
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2.Gelistirme (50m)

Boliim A: Bilimsel Arastirma ve Veri Analizi (20 dakika)
iklim Verilerinin incelenmesi:
Ogrencilere son 100 yilda kiiresel sicakliktaki artisi gdsteren grafikler ve tablolar
sunun. Bilim insanlarinin bu degigiklikleri uydu ve hava istasyonlarindan elde
edilen verileri kullanarak nasil izledigini gosterin.
Ogrencilerin iklim verilerini gdrsellestirmelerine ve yorumlamalarina yardimci
olmak igin Excel veya Google Sheets gibi veri analiz yazilimlari kullanin.
Ortalama sicakliklardaki artig egilimlerini, deniz seviyesindeki degisiklikleri ve
daha fazlasini inceleyebilirler.
Grup Etkinligi:
. Ogrencileri gruplara ayirin ve her gruba bir dizi iklim verisi (ortalama kiiresel
sicaklik, CO2 seviyeleri, deniz seviyesi degisimleri vb.) verin.
. Ogrenciler, verileri gérsellestirmek ve degisim kaliplarini belirlemek icin
grafikler ve tablolar olusturmalidir Bu degisikliklerin dinyanin farkl
bolgelerini nasil etkileyebilecegini sorun.

B Bolumii: Teknolojik Coziimler ve Miihendislik Projeleri (30 dakika)

Yesil Teknolojilerin Kesfi:

GuUnes panelleri, rizgar turbinleri ve elektrikli otomobiller gibi yesil teknolojiler
kavramini ve bunlarin iklim degisikligini hafifletmeye nasil yardimci olabilecegini
tanitin.

Bu teknolojilerin nasil ¢aligtigini ve karbon emisyonlarinin azaltimasina nasil
katkida bulundugunu gosteren videolar veya animasyonlar yayinlayin.

Grup Halinde Pratik Etkinlik:

Her grup, iklim degisikliginin etkileriyle mucadeleye yardimci olacak teknolojik
veya yapisal bir ¢cozum tasarlamaktan sorumlu olacaktir. Teknoloji kullaniminin
CO2 emisyonlarini nasil azaltabilecegini, yenilenebilir enerji Uretebilecegini veya
binalarin enerji verimliligini nasil artirabilecegini dusunmelidirler.

Gruplar, kagit, geri donusturulmis malzemeler veya Tinkercad gibi modelleme
yazilimlar kullanarak gelistirdikleri ¢o6zUmuUn bir modelini veya prototipini
olusturmalidir. Bu, surdurulebilir bir ev, kuguk bir rizgar turbini veya ev yapimi
bir glines paneli gibi bir fikir olabilir.
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Zorluklar ve Tartisma:

Gruplar projelerini sunduktan sonra, c¢ozumlerinin gercek dunyada nasil
uygulanabilecegini tartisin. Bu ¢ozUmleri uygularken ne gibi zorluklar ve
sinirlamalarla karsilasacaklardir? Bu teknolojiler kuresel inhtiyaclar karsilayacak
sekilde nasil Olceklendirilebilir?

3. Sonug (15 dakika)

« Projelerin Sunumu:
Gruplar, geligtirdikleri ¢ozumleri sinifin geri kalanina sunarlar. Fikirlerinin iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya nasil yardimci olabilecegini ve suregte
teknolojinin nasil kullanildigini agiklamalidiriar.

« Son Dusunceler:
Bilim, teknoloji ve muhendisligin iklim degisikligiyle mucadelede nasil birlikte
calisabilecegine dair bir tartismayla sonlandirin.
Ogrencilere giinliik yasamlarinda siirdirilebilirlige ve cevre korumasina
katkida bulunmak igin neler yapabileceklerini sorun.

« Kapanis:
Kiiclik bir meydan okuma énerin: Ogrenciler okullarinda veya topluluklarinda
karbon ayak izlerini azaltmak ve iklim degisikligi konusunda farkindaligi
artirmak icin hangi eylemleri uygulayabilirler?
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Ders tablosu

Ders Plani

Giris  Sorusu: DusUndarica bir soruyla
baglayin:
. “Sizce gezegenimizin bugun kargi karsiya
oldugu en blyuk cevresel sorun nedir?”
« “Teknolojinin iklim degisikliginin ¢ozUmune
nasil yardimci olabilecegini
dusunuyorsunuz?”

Giris (15 dakika)

. Iklim Degisikliginin Nedenleri
. iklim Degisikliginin Etkileri
- Sinif Tartigmasi

Geligtirme (50m) . Teknolojik Cozumler

Ozetlemek gerekirse, ele alinan ana konular
sunlardir: iklim degisikliginin nedenleri/etkileri,
teknolojik ¢ozumler ve 6grenci fikirleri.

Sonug (15 dakika) Ogrencilerin nasil katkida bulunabilecegini
tartisin  (0rnegin, atik azaltma, yenilenebilir
enerjiyi destekleme, politika degisikliklerini
savunma).
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Is ve 6dev

Ev 6devi:

Ek bir etkinlik olarak, ogrencilerden geligtirdikleri cozumleri kullanarak iklim
degisikligi konusunda farkindallk yaratmaya yoOnelik bir kampanya
olusturmalarini isteyin; amag, bilgileri diger siniflarla veya okul topluluguyla
paylasmaktir.

Degerlendirme/Olgme:

.« Katiim: Ogrencilerin veri analizi ve teknolojik ¢odzim gelistirme
faaliyetlerine katihmini degerlendirin.

« Veri Analizi: Ogrencilerin iklim verilerini dogru yorumlama ve ilgili sonuclar
clkarma becerilerini degerlendirin.

. Projede Yaraticilik: Ogrenciler tarafindan sunulan ¢éziimlerin yaraticiigini
ve uygulanabilirligini degerlendirin.

. isbirligi: Ogrencilerin ¢déziimlerini gelistirmek icin nasil bir ekip olarak
caligtiklarini ve fikirlerini nasil ilettiklerini gozlemleyin.
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https://www.nationalgeographic.com/environment/climate-change

Degerlendirme ve gostergeler

Ogrencilerin  tartismalara, soru-cevap oturumlarina ve beyin firtinasi
etkinliklerine katilimini gdzlemlemek.

Degerlendirme ve Gostergelerin Ozellikleri

Ogrenciler iklim degisikliginin nedenlerini ve

Beklenen Sonugl
exienen Sonuelar - iilerini anlayacaklardir.

Sinif Tartismalari ve Katiim: Ogrencilerin iklim
deqisikliginin nedenleri, etkileri ve teknolojik
¢ozUmleri hakkindaki tartismalara katilimini
gOzlemleyin.

Konugsmaya katima ve katkida bulunma
yeteneklerini olgun.

Degerlendirme Gosterge: Aktif katihm ve ilgili katkilar.
Yontemleri Grup Calismasi (iklim Teknolojisi Yarismasi):
Ogrencilerin teknolojik ¢cdzimler gelistirirken
sergiledikleri takim calismasi, yaraticilk ve
elestirel dugunme becerilerini degerlendirin.
Gosterge: Etkin is birligi, yenilikgi fikirler ve
¢O0zUmun net sunumu

Ogrenciler iklim degisikliginin nedenlerini ve

etkilerini dogru bir sekilde aciklayabilirler.
Basari Gostergeleri | Ogrenciler iklim sorunlarini analiz eder ve
pratik, uygulanabilir teknolojik ¢ozumler
Onerirler.
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https://www.nationalgeographic.com/environment/climate-change

Dersin genel ozeti

Bu derste iklim degisikliginin karmasik sorunu ele alindi ve etkilerini
azaltabilecek yenilikci teknolojik ¢ézimler incelendi. Ogrenciler, kiiresel
IsSinma, deniz seviyesinin yukselmesi ve asin hava olaylar gibi iklim
degisikliginin nedenleri ve sonuglari hakkinda saglam bir anlayis kazandilar.
Sinif ayrica, karbon emisyonlarini azaltmayi, surdurulebilirligi tesvik etmeyi ve
cevresel zorluklara uyum saglamayl amaclayan cesitli teknolojik ¢ozumleri de
sundu.

a3
Co-funded by V Qe N G, @ Iﬂ,i
the European Union @ i e = el

AEV R&D




DERS PLANI: MATEMATIK

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A
SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Dersin Amaci:

Bu dersin amaci, 6grencilerin geometride ¢okgenlerin onemini, Ozellikle de
mimari ve muhendislikteki rollerini anlamalarina yardimci olmaktir. Cokgenlerin
temel Ozelliklerini ve gercek dunya tasarimlarindaki pratik uygulamalarini
inceleyerek, ogrenciler geometrinin gevremizdeki yapilari nasil sekillendirdigine
dair bir anlayis kazanacaklardir.

Dersin Tanimi:

Bu cokgenler dersi, 6grencileri mimari, muhendislik ve drun tasariminda
birgok yapinin temelini olusturan temel geometrik sekillerle tanigtinir. Ders,
cokgenleri tanimlayarak baslar: kenarlar adi verilen duz ¢izgi pargalarindan
olugsan ve koseler adi verilen noktalarda birlesen duz, iki boyutlu sekiller.
Ogrenciler Ucgenler, kareler, besgenler ve altigenler gibi cesitli cokgen
turlerini inceleyecek ve her cokgenin farkl uygulamalar igin uygun hale
getiren benzersiz Ozelliklere sahip oldugunu anlayacaklardir. Ders boyunca
ogrenciler, c¢okgenlerin binalar, kopruler ve anitlar gibi gergcek dunya
yapilarinin ayriimaz bir parcasi oldugunu ogreneceklerdir. Mimarlarin ve
muhendislerin istikrarli, verimli ve estetik tasarimlar olusturmak igin gokgenleri
naslil kullandiklarini gdzlemleyeceklerdir.

Ders Anlatim Yontemi:

Bu cokgenler dersinin ogretim yontemi, ogrencilerin ilgisini ¢ekmek ve
anlayislarini  derinlestirmek igin dogrudan anlatim, gorsel yardimcilar ve
uygulamali etkinliklerin bir kombinasyonunu igcermektedir. Ders, teorik bilgiyi
pratik uygulamayla birlestirmeyi, o0grenmeyi hem bilgilendirici hem de
etkilesimli hale getirmeyi amaclamaktadir. Ogrencilerin 3 boyutlu ¢okgenleri
manipule edebilecekleri, alan, cevre ve acilar gibi ozellikleri etkilesimli olarak
kesfedebilecekleri sanal siniflar olusturun.
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Dersin Amaclari:

Bu dersin sonunda 6grenciler sunlar yapabileceklerdir:

» Kenar sayisina gore farkli gokgen turlerini belirleyin.

» Cokgen kavramini, 6zelliklerini ve siniflandirmalarini anlayin.

« Cokgenlerin teknoloji, muhendislik ve bilim (STEM) alanlarinda nasil
kullanildigini inceleyin.

« Cokgenlerin simulasyonu ve tasarimi igcin teknolojik araglarin kullanimini tesvik
edin.

Cokgenler nedir?

Cokgenler, duz cizgi parcalariyla sinirlandirilmis, duz ve kapali geometrik
sekillerdir. Ucgenler, kareler ve dikdértgenler cokgenlere 6rnek olarak
verilebilir.

. Cokgen Cesitleri: Ucgenler, Dértgenler, Besgenler, Altigenler,
Yedigenler, Sekizgenler

. Cokgenlerin Ozellikleri: Kenarlar, i¢c Acilar, Kdsegenler

« Cokgenlerin Siniflandiriimasi: Duzenli ve Duzensiz

Ders Plani

1. Giris (10 dakika)

. Oncelikle cokgenler basta olmak iizere geometrik sekillere kisa bir genel
bakigla baglayalm.

« Cokgenlerin, kose noktalari adi verilen noktalarda birlesen diz cizgi
parcalarindan olusan duzlemsel sekiller oldugunu aciklayin.

« GUnluk hayatta (mimari, Urun tasarimi, ingsaat muhendisligi) ¢cokgenlere
ornekler verin ve bunlarin istikrarli ve verimli yapilar insa etmek icin neden
onemli oldugunu aciklayin.
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2. Ana Ders (25 dakika)

Gunluk Yasamda ve Mimari Tasarimda Cokgenlerin Kullanimi: Mimari yapilar ve
anitlarin tasarimi muhendisler icin son derece onemlidir. Dikkatlice incelersek,
neredeyse her mimari eser, hassasiyet ve dogrulukla yapilan geometrik analizlerin
bir Granuddr.

3. Pratik Aktivite (20 dakika)
Hedefler:

Ogretmenin amaci, égrencilerin geometriyi pratik bir sekilde uygulamalarina
yardimci olmak, hesaplamalarin ve teknolojilerin kullanimini simule ederek
ingaat problemlerini ¢ozmelerini saglamaktir. Ayrica, gercek bir problemi
¢cozmek icin ekip c¢alismasini  ve fikir aligverisini tesvik etmeyi
amaclamaktadir.

Cokgen Olusturma: -Ogrencileri gruplara ayirin ve malzemeleri (karton, cetvel ve
pergel) dagitin.

Her grup farkli cokgenler (Uggenler, dortgenler, besgenler, altigenler) olusturmal,
bunlan c¢izip koselerini ve kenarlarini isaretlemelidir. -Her ¢okgen icin i¢ acilarin
toplamini hesaplayip isaretlemelidirler.

Dijital Kesif:

Ogrencilerin cokgenleri dijital olarak cizmeleri ve kenarlar degistikce acilarin ve
ozelliklerin nasil degistigini gorsellestirmeleri icin GeoGebra gibi programlar
kullanin.
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4. Sonug (10 dakika)

* Proje Sunumlari: Her grup, yaptigi calismayi sinifin geri kalanina sunar ve
geometrik sekiller ile gergeklestiriien hesaplamalar agisindan yaptigi secimleri
aciklar.

* Tartisma: Geometrinin gercek yapilarda nasil kullanildigi hakkinda neler
ogrendiniz? Teknoloji, tasarim ve problem ¢cdézme surecinde nasil yardimci oldu?
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Ders tablosu

Ders Plani

Cokgenleri tanimlayin ve temel 6zelliklerini
belirleyin. Cokgenleri kenar sayisina gore
Giris (10 dakika) siniflandinn.  Cokgenlerin - mimari, rln
tasarmi  ve ingaat muhendisligindeki
gercek hayattaki uygulamalarini belirleyin.

Mimarlik ve muhendislikte ¢okgenlerin
rolunt anlayin. Cokgenlerin istikrarli ve

Ana Ders (25 verimli yapilar olusturmada kullanimini
dakika) kavrayin.

Pratik Aktivite Ogrencileri gruplara ayirin. Her grup farkli
(20 dakika) cokgenler olusturmalidir. GeoGebra

Projelerin Sunumu ve

Sonug (10 dakika) Tartismasi
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Ders kaynaklari

Ders kaynaklari:

» Geometrik modelleme yazilimi (GeoGebra, Tinkercad) yuklu tabletler,
bilgisayarlar veya akill telefonlar.

« Ik cizimler ve hesaplamalar icin kagit ve kalem.

» Gosterimler ve gorsellestirmeler igin projektor.

Dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:

« Kitaplar: - "Nasil Cozulur: Matematiksel Yontemin Yeni Bir Yonu" - George
Pélya Yayinevi: Princeton Universitesi Yayinlari

Geogebra baglantisi: https://www.geogebra.org

MIT Acik Ders Materyalleri - Matematik Baglantisi:
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/

Desmos Baglantisi: https://www.desmos.com

STEM Kaynak Merkezi (NCTM) Baglantisi: https://www.nctm.org
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Is ve 6dev

Odev: Geometrik kavramlarin bilim ve mihendislik gibi diger alanlarda nasil
uygulanabilecegini pratik oérneklerle arastirin.

Degerlendirme/Olgme: Ogrenciler asadidaki kriterlere gére degerlendirilir: -
Pratik etkinliklere katilim. - Matematiksel kavramlarin g¢izim ve hesaplamalarda
uygulanmasi. - Kavramlarin 3 boyutlu modellemede vyaratici bir sekilde
uygulanmasi. - Proje sunumlarinda acgiklik ve hassasiyet.

Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme, ogrencilerin gokgenleri 6grenme konusundaki anlayiglarini ve
ilerlemelerini 6lcmek icin gok onemlidir.

« Proje Tabanl Degerlendirme — Ogrencilerden bir poster veya proje

hazirlamalarini isteyin.
« Cokgenlerin gercek hayattaki uygulamalarina dair sunum.
« Ev Odevi/Pratik Aktivite — Ogrenciler gercek diinyadaki cokgenleri bulurlar

(6rnegin,
« (yol isaretleri, pencereler) ve bunlarin 6zelliklerini aciklayin.

Ed
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Degerlendirme ve Gostergelerin Ozellikleri

Bu kazanimlar, ogrencilerin gokgen kavramini
etkili bir sekilde kavramalarini saglarken, elestirel
disinme ve problem ¢o6zme becerilerini
gelistirmelerine de yardimci olacaktir.

Beklenen Sonuclar

Calisma Sayfalari ve Alistirmalar

« Verilen diyagramlara gore  gokgenleri
siniflandirin.

. Farkh  cokgenlerin  ¢evre  uzunluklarni
hesaplayin.

. Cokgenleri kenarlarina ve acilarina gore

Degerlendirme dogru sekilde etiketleyin.

Yontemler ) )
ontemieri Gergek Hayata Uygulama Odevi (Ev Odevi)

. GUnlik hayatta gordugunuz c¢okgenleri
(fayanslar, pencereler, trafik isaretleri) bulun
ve fotograflarini gekin/gizin.

. Cokgenlerin farkll alanlarda (mimari, doga,
tasarim) nasil kullanildigina dair kisa bir
aciklama yazin.

Bilgiye Dayali Gostergeler (Kavrami Anlama)
Beceriye Dayall Gostergeler (Uygulama ve
Problem Cozme) Katilim ve Etkilesim
Gostergeleri

Basar Gostergeleri
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Dersin genel ozeti

Bu c¢okgenler dersi, ogrencileri mimari, muhendislik ve tasarimda bir¢gok
yapinin temelini olusturan temel geometrik sekillerle tanistirmayi amaclamistir.
Cokgenlerin ozelliklerini ve pratik uygulamalarini inceleyerek, ogrenciler
geometrinin yapili ¢evrenin istikrarina, verimliligine ve estetik goriunimune
nasil katkida bulunduguna dair daha derin bir anlayis kazanacaklardir.
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DERS PLANI: INSAN ANATOMISI

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A
SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Dersin amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerimizin sindirim sisteminin anatomisi ve fizyolojisi bilgisi
araciligiyla sindirimin karmasik olgusunu anlamalarina yardimci olmaktir. Ayrica,
farkh besin tarleri gibi kavramlar gozden gegirilecek ve dengeli bir beslenmenin
gereklilikleri dikkate alinacaktir.

Dersin aciklamasi

Ogrenciler, bir 1sirik jambonlu ve domatesli sandvi¢ lzerinden sindirim sisteminin
anatomisi ve fizyolojisi hakkinda bilgi edinecekler; bu suregte farkli besin
maddelerinin sindiriminin gergeklestigi kisimlara 6zellikle vurgu yapilacaktir.

Ders ogretim yontemi

Dilisiinmeye dayali 6grenme:
Asil 6nemli olan, alinan bilgilerle nasil ¢alisilacagini ve onlardan en iyi sekilde
nasil yararlanilacagini 6gretmektir. Baglam olusturmayi, iligkilendirmeyi, analiz
etmeyi, ortak noktalar bulmayi, tartismayi ogretir... Dolayisiyla dusinmeyi ogretir.

Egitimde sanal ve artirilmis gercgeklik

Sanal gerceklik (VR) ve artinlmis gerceklik (AR), daha dinamik ve ilgi c¢ekici
ogrenmeyi kolaylastiran surukleyici ortamlar sunar. Sanal gercgeklik araciligiyla
olusturulan simdulasyonlar, ogrencilere guvenli bir ortamda pratik durumlari
deneyimleme firsati verir.

- Tersine gevrilmis sinif
Ogrenciler, sindirim sisteminin fizyolojisini anlamak icin gerekli temeli
edinmek ve pratik calismalara daha fazla zaman ayirabilmek amaciyla,
sindirim sisteminin bolumleri Uzerinde evde calisacaklardir.

. isbirlikci 6grenme
Dikkat duzeyini artinr, katihmi yukseltir ve bilgi edinmeyi geligtirir. Her Uyenin
atanmis bir rolu ve basariyla yerine getirilmesi gereken belirli islevleri vardir. Ortak
hedefe ulasmak icin etkilesim ve koordinasyon esastir.
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Ders hedefleri

Bu dersin sonunda ogrenciler sunlar yapabileceklerdir:

« Sindirim sisteminin anatomisini bilin.

« Sindirim surecinin nasll isledigini ve her bir asamasinda neler
oldugunu ayirt etmeyi 6grenin.

« Mekanik ve kimyasal sindirim arasindaki farki bilin ve her bir besin
maddesinin sindiriminin nerede gergeklestigini anlayin.

« Gida ile ilgili sozde bilimsel aldatmacalari taniyin ve guvenilir bilgi
kaynaklarini kullanarak bunlari "¢urutmeyi" ogrenin.

Ders plani

1. Giris (5 dakikadan az):
. Ogrencilere dersin bu béliimiinde tuvalete gidecegimizi sdyleyerek

derse katilimlarini saglayin.

2. Ana ders: (35-40 dk)
- Sindirim sdreci: Jambonlu ve domatesli sandvigimizden bir 1sirik ornegi

uzerinden sindirim sisteminin fizyolojisinin agiklamasi. Sandvigin gectigi
tim asamalara ve her asamada gerceklesen slreclere bakacagiz.

3. Metaverse etkinligi: Pratik egzersiz (25-30 dk)

- Sindirim sisteminde sanal bir yolculukla surecin gozden geciriimesi.
Ogrenciler, ilerlemek ve sindirim sirecini mimkiin olan en iyi sekilde
tamamlamak icin kendilerine yoOneltilen sorulari ¢b6zmek zorunda
kalacaklardir (Alternatif: Laboratuvar uygulamasi).

4. Sonug (10-15 dk)
- Konunun en onemli noktalarinin ozeti

- Gorevin aciklamasi
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Ders tablosu

Ders plani
Giriis:
. llgi cekici yaklasim 1-5 dk
Ana ders:

. Sindirim sdreci: Sindirim sisteminin anatomisi ve 35-40
. . dakika
fizyolojisi.

Metaverse etkinligi: Pratik egzersiz

. Sindirim sisteminde sanal bir yolculuk. Ogrenciler,
sorulan  sorulart  ¢bozerek  sindirim  surecini | 25-30
tamamlamali ve belirlenen hedefi gerceklestirmelidir: | dakika
Diskilama.

« (Alternatif: Laboratuvar uygulamasi).

Co6zum
- Konunun en 6nemli noktalarinin gozden gegirilmesi 10-15
. Gorevin aciklamasi dakika
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Co-f b Colegio o’
n undEd y ‘L Ssenzca Eicmbﬂ; V 4 RATYR. SO0LAR




Ders kaynaklari

« Dersin temasina iligkin sunum slaytlari.
- Metaverse etkinligi igin bir VR platformuna erigim. Alternatif: Laboratuvara erigim.

Dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:
Garcia Lopez, M. (2022). Biyoloji ve Jeoloji 3, Ortadgretim. Fanfest Edelvives.

Ballarin, P. L. (tarihsiz). 2.8. Mutasyonlar. Evrimle iliskileri. Biologia-geologia.com. 16

Nisan 2025 tarihinde https://biologia-
geologia.com/BG4/28_mutaciones_relaciones_con_la_evolucion.html adresinden
erisildi.

Endulus Uzaktan Egitim Enstitust (IEDA). (tarihsiz). 1.1. Sindirim surecinin fizyolojisi.

Endulus Bolgesel Hukumeti. 16 Nisan 2025 tarihinde
https://edea.juntadeandalucia.es/bancorecursos/file/025c9dfd-df1f-4147-91e1-
79f591546¢5b/1/es-

an_2021062112_9201048.zip/11_fisiologa_del_proceso_digestivo.html?
temp.hn=true&temp.hb=true adresinden erisildi.

Is ve ddev

Bireysel calisma:
. Calisma 1: Sindirim sistemindeki besin lokmasinin yolculugunun zorlugunu
tamamlayabilmek igin, icerikte yer alan bilgileri uygulayan egzersizler.

Ev o6devi:

. Odev 1: ikiserli gruplar halinde, belirli yiyeceklerin veya aligkanliklarin
sindirim sureci Uzerindeki etkileriyle ilgili s6zde bilimsel efsaneleri veya
aldatmacalari arastirip, bu efsaneleri c¢uriten kisa videolar (Reel tarz
videolar) kaydetmeniz gerekecek.
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Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme Yontemleri:

. Pratik egzersiz: Ogrenciler, sindirim sisteminin anatomisi ve fizyolojisini
iligkilendirerek, sindirim suUrecinin tamamini yeniden canlandirabilme ve her
asamasinda neler  oldugunu anlayabilme becerileri uzerinden
deg@erlendirilecektir.

« Odev: Nihai Griiniin kalitesi, sunumu, videonun kurgusu ve diizenlemesi,
verilen bilgilerin kalitesi ve sozlu ifade becerisi temelinde degerlendirilecektir.

« Takim c¢alismasi ve katilim: Her o6grenci, kendi c¢alismasinin yani sira
partnerinin calismasini da degerlendirecektir. Ayrica, ikisi arasindaki etkilesim
de degerlendirilecek ve calismayl bolustirup daha sonra higbir baglanti
kurmadan bir araya getirenler cezalandirilacaktir.

Basari Gostergeleri:

Ogrenci sindirim sisteminin bdliimlerini biliyor.

Ogrenci bu parcalar gergeklestirdikleri islevlerle iliskilendirebilmektedir.
Ogrenci, sindirim siirecinde yer alan enzimleri, bunlarin nerede bulundugunu
ve hangi besin maddelerini sindirdiklerini taniyabilir.

Ogrenciler grup halinde iyi ¢alisirlar.

Ogrenci, istenen seviyeye uygun bilgiler iceren ve ilgi cekici bir nihai rin
ortaya koyan, iyi bir grup ¢aligsmasi sergilemistir.
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DEGERLENDIRME VE OZEL GOSTERGELER

NELER
DEGERLENDIRILIY | GOSTERGELER
OR?

Pratik egzersizler fizyolojisi arasinda

kurabilme yetenegi

Sindirim sisteminin anatomisi ve

baglanti

Videonun final sunumu
Verilen bilginin kalitesi
Soézli ifade.

Takim calismasi

Ev odevi
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Dersin genel ozeti

Bu dersle ogrenciler, besin alimindan digkilamaya kadar sindirim surecinin nasil
isledigine dair eksiksiz bir bilgi edineceklerdir. Ogrenciler, tikettikleri farkli besin
maddelerini, sindirimin gergeklestigi sindirim sistemi bolimleri ve bu sureci
gerceklestiren enzimle iligskilendirmek zorunda kalacaklarn pratik bir ornek
uzerinden bu sureci 6greneceklerdir. Ayrica, yanhs bilgiyi tanimay1 ve guvenilir
bilgi kaynaklaryla karsilastirmayi da ogreneceklerdir.
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DERS PLANI: BIYOLOJi (GENETIK)

METAVERSE-BASED STEM EDUCATION FOR A
SUSTAINABLE AND RESILIENT FUTURE
2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516
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Dersin amaci

Bu dersin amaci, ogrencilerimizin mutasyonlarin karmasik olgusunu ve oOnemli
etkilerini, ayrica gen duzenlemede su anda kullanilan ana ara¢ olan CRISPR'I
anlamalarina yardimci olmaktir. Buna ek olarak, gen duzenleme tekniklerinin etik
yonlerini analiz ederek ve tartisarak ogrencilerin elestirel dusinme becerilerini
gelistirmeyi hedefliyoruz.

Dersin aciklamasi

Ogrenciler, etkilenen hiicrelere (mikrop veya somatik) veya genetik materyaldeki
degisiklige neden olan mekanizmaya (genetik veya kromozomal) gore
farklilastirarak, baslica mutasyon turlerini inceleyeceklerdir. Ayrica, baslica gen
dizenleme teknigi olan CRISPR ve biyoetigin ¢ok o6nemli bir yonu de
incelenecektir.

Ders ogretim yontemi

- Dusunmeye dayali 6grenme:

Asil onemli olan, alinan bilgilerle nasil galigilacagini ve onlardan en iyi sekilde
naslil yararlanilacagini 6gretmektir. Baglam olusturmayi, iliskilendirmeyi, analiz
etmeyi, ortak noktalar bulmayi, tartismayi Ogretir... Dolayisiyla dusinmeyi
ogretir.

. Egitimde sanal ve artinnlmis gerceklik:

Sanal gerceklik (VR) ve artinlmig gergeklik (AR), daha dinamik ve ilgi cekici
ogrenmeyi kolaylastiran surukleyici ortamlar sunar. Sanal gerceklik araciligiyla
olusturulan simulasyonlar, 6grencilere guvenli bir ortamda pratik durumlari
deneyimleme firsati verir. Bu, Ozellikle genetik muhendisligi gibi bir disiplinde
cok degerlidir. Ogrenciler gercek hayattaki riskler olmadan pratik yapabilirler.

. Isbirlik¢i 6grenme:

Dikkati artirnir, katiimi yukseltir ve bilgi edinmeyi gelistirir. Her Gyenin atanmig bir
rolu ve basariyla yerine getiriimesi gereken belirli islevleri vardir. Ortak hedefe
ulagsmak icin etkilesim ve koordinasyon esastir.
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Ders hedefleri

Bu dersin sonunda 6grenciler sunlari yapabileceklerdir:

Etkilenen hlcrelere gore farkli mutasyon tirleri arasinda ayrim yapin.
Genetik materyalde degisiklige neden olan mekanizmaya gore farkli
mutasyon turleri arasinda ayrim yapin.

Mutasyonlarin nedenlerini ve turlerini 6grenin.

- Genetik muhendisligin ne oldugunu ve en yaygin kullanilan tekniklerini

anlamak. CRISPR gen dlzenleme aracinin nasil ¢calistigini ayrintili olarak
ogrenmek.
Gen duzenlemenin etik sonuclari hakkindaki goéruslerini savunmak.

Ders plani
1.- Giris (10-15 dk):

Ogrencilerin dikkatini cekmek icin mutant organizmalarin (mutanttan ne
anladiklarini goOsteren) resimlerini gosterin ve aniden meyve ve sebze
resimlerine veya 6gretmenin kendisinin resimlerine gegin.

Su soruyu sorun: Sizin i¢cin mutant ne anlama geliyor?

Aclk tartisma

2. Ana ders: (25-30 dk)

Mutasyon kavraminin agiklamasi

Etkilenen hcre tipine goére mutasyon tarleri: Germ hatti mutasyonlar ve
evrimle iligkileri.

Somatik mutasyonlar

Genetik materyalde degisikliJe neden olan mekanizmaya gore mutasyon
turleri: genetik ve kromozomal.

Genetik muhendisligi kavraminin acgiklamasi Gen duzenleme (CRISPR-
Cas9) Biyoetik
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3. Metaverse etkinligi: Pratik egzersiz (15-20 dk)

. Ogrenciler sanal bir genetik mihendisligi laboratuvarina girerek farkli
mutasyon turlerini uygulamali olarak 6grenirler.
- Daha sonra, CRISPR-Cas9 kullanarak ¢ozmeleri gereken bir problem verilir.

4. Sonug¢ (10-15 dk)
. Onemli noktalar ézetleyelim.
. Onlara bir dizi soru sorulur ve bir tartisma baslatilir:

1. Genetik hastaliklari 6nlemek amaciyla insan embriyosunun genomunu
degistirmek etik midir ve amag fiziksel veya zihinsel ozellikleri gelistirmek olsaydi
fikriniz degisir miydi?

2. 2018'de Cinli bir bilim insani, ikiz kiz ¢ocuklarinin DNA'sini degistirerek
onlart HIV'e karsi direngli hale getirdigini acikladi. Bu karar hakkinda ne
dusunuyorsunuz? Etik miydi? Neden veya neden degil?
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Ders tablosu

baslatalim.

Ders plani
Giriis:
. Ilgi cekici etkinlik. Acik tartisma: Sizin icin 10-15
. mutant ne anlama geliyor? dakika
Ana ders:
« Mutasyon kavraminin ve farkli turlerinin
aglklar.na3|" - 25.30
* Genetik muhendisligi kavraminin agiklamasi dakika
* Gen duzenleme
° (CRISPR-Cas9) Biyoetik
Metaverse etkinligi: Pratik egzersiz
- Ogrenciler sanal bir genetik miihendisligi
laboratuvarina girer ve farkli mutasyon
turlerini uygularlar. 15-20
. Ardindan, CRISPR-Cas9 kullanarak dakika
¢ozmeleri icin onlara bir problem verilir.
Sonug (10-15 dk)
. Onemli noktalar 6zetleyelim.
. Biyoetik hakkinda acik tartigma 15
dakika

the European Union .
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Ders kaynaklari

- Dersin temasiyla ilgili sunum slaytlari
- Metaverse etkinligi icin bir VR platformuna erisim

Dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:

- SINC Ajansi. (tarih belirtiimemis). CRISPR bdyle calisir: Devrim niteligindeki
DNA duzenleme aracl. SINC Ajansi.
https://www.agenciasinc.es/Visual/Infografias/Asi-funciona-CRISPR-la-
revolucionaria-herramienta-de-edicion-de-ADN

. Garrigues, F. (2023, 6 Haziran). CRISPR: Nedir ve nasil ¢aligir? Genotipia.
https://genotipia.com/crispr-cas/

. Garcia Lopez, Margarita. (2023). Biyoloji ve Jeoloji 4, Ortaogretim.
Fanfest Edelvives.

Is ve 6dev
Bireysel calisma:

- Calisma 1: Farkli mutasyon turlerinin taninmasina yonelik alistirmalar.

. Calisma 2: CRISPR-Cas9 gen duzenleme tekniginin uygulanmasina iligkin
alistirmalar

Ev odevi:

. Odev 1: Ikili gruplar halinde, hayvan deneylerini ve bunun biyoetik yénlerini
aciklayan dijital bir poster hazirlayin.

. Odev 2: insanlarin maruz kaldigi bes ana mutajenik madde hakkinda
bilimsel bir rapor hazirlayin.
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Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme Yontemleri:

. Pratik uygulama: Ogrenciler, farkli mutasyon tiirlerini tanima becerileri ve
CRISPR-Cas9 uygulama alistirmasinin ¢ozumundeki dogruluk acisindan
degerlendirilecektir.

. Odev: Nihai iriniin kalitesi, sunumu, verilen bilgilerin kalitesi ve yazili ifade
bigimi temelinde degerlendirilecektir.

. Takim caligmasi ve katiim: Her oOgrenci takim arkadaslarinin ve kendi
calismalarini deQerlendirecek, derse katihm ve mudahalelerin kalitesi de
degerlendirilecektir.

Basar1 Gostergeleri:

. Ogrenci, konuyla ilgili temel terimleri biliyor.

. Ogrenci, farkl mutasyon tirleri ve bunlarin nelerden olustugunu ayirt
edebilmektedir.

. Ogrenci uygulamali egzersizleri dogru bir sekilde gergeklestirir.

. Ogrenci derse aktif olarak katilir, arglimanlarini ve gérislerini agik ve
bilimsel bir dil kullanarak sunar.

. Ogrenci kendi grubunda aktif olarak yer almaktadir.




DEGERLENDIRME VE OZEL GOSTERGELER

NE

DEGERLENDIRILIYOR?

GOSTERGELER

Sinif katilimi

* Mudahalelerin sayisi ve kalitesi, agik ve
* spesifik bir dil kullanimi (bilimsel dil).

Pratik egzersizler

* Farkli mutasyon tirlerini tanima becerisi

* CRISPR-Cas9 uygulama etkinliginin
¢6zimiinde dogruluk

Ev odevi

. Belgelerin son sunumu, verilen
. bilgilerin kalitesi

. yazih ifade.
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Dersin genel ozeti

Bu ders, ogrencileri mutasyon kavramiyla tanistirarak, tim mutasyonlarin kotu
olmadigi fikrine dikkat ¢cekmektedir. Bununla baglantih olarak, mutasyon kavrami
evrim kavramiyla iligkilendiriimektedir. Ayrica, farkli mutasyon tarleri ve her birinin
nelerden olustugu agiklanmaktadir. Daha sonra, genetik muhendisligi kavrami
tanitilmakta, kullanilan baglica araglar verilmekte ve su anda kullanimda olan en
onemli dijital duzenleme tekniginin isleyisi ayrintili olarak agiklanmaktadir.
Ardindan, ogrencilerin elestirel dusunme becerilerini ve goruslerini uygun bir
sekilde savunma yeteneklerini gelistirmek amaciyla biyoetik hususlar alanina
gecilmektedir. Dersin sonunda ve grup g¢alismalarini tamamladiktan sonra,
ogrenciler gunlik yasamimizda maruz kaldigimiz en onemli mutajenik ajanlar ve
bunlarin nerede bulunduklar hakkinda da bilgi edineceklerdir.

s
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Dersin amaci

Nukleer enerji, yeryuzundeki yagamin varligi i¢in harikalar yaratabilen veya her seyi
bir kabusa donusturebilen bir mucizedir; bu, nasil ve hangi amagla kullanildigina
baghdir. Ogrencilere niikleer fiizyon ve niikleer fisyon hakkinda bilgi vermek gok
onemlidir ¢unku bu kavramlar, modern enerji uretimini ve nukleer teknolojinin
toplumdaki rolunu anlamak icin temeldir. Bu surecgleri 6grenerek, o6grenciler eneriji
uretimini yonlendiren bilimsel prensipleri ve fuzyon yoluyla surdurulebilir enerji
potansiyelini takdir edebilirler. Dahasi, bu ders 6grencilere nukleer enerjinin
faydalar ve riskleri hakkinda tartisma olanagi sunarak elestirel distinmeyi ve bilingli
karar vermeyi tesvik eder.

Dersin aciklamasi

Bu ders, 16-19 yas arasi 6grencilerin nukleer fisyon, nukleer fizyon ve nukleer
enerjiyi anlamalarina yardimci olmaylr amaclamaktadir; ayrica onlar bir ntkleer
reaktorin bilesenleriyle tanistirmayr ve cagdas enerji sorunlari hakkinda
kapsamli bir anlayis kazanma firsati sunmayi hedeflemektedir. Nukleer fisyon
prensiplerini inceleyerek, 6grenciler fosil yakitlara temiz bir alternatif saglayan
enerjinin buyUk Olgekte nasil Uretildigini kavrayacaklardir. Bu ders planinda yer
alan etkinlikler, 6grencilere bir nukleer reaktorun guvenli caligmasi igin en
uygun kosullar hakkinda da bilgi verecektir. Ek olarak, kullanilan bilimsel icerik
ve didaktik yontemler, oOgrencileri enerji sorunlarina vyenilik¢gi ¢ozUmler
uretebilecekleri bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) alanlarindaki
potansiyel kariyerlere hazirlayacaktir.

Ders ogretim yontemi

Ogretim sirecinde, aktif katilimci, égrenci merkezli 6grenme teknikleri ve
yontemleri kullanilacaktir. Etkinliklere katilanlar, pratik egzersizlerde edindikleri
bilgileri kullanma, is gorevilerini tamamlamada is birligi yapma konusunda
egitilecek ve bu da ogrenmeye yonelik igsel motivasyonlarini artiracaktir.
Ogrenciler, gercekleri kesfetmeye ve lehte ve aleyhte argiimanlar sunmaya
tesvik edilecektir. Ogrencilerin niikleer reaktdér olusturma ve nikleer fisyon
reaksiyonlari Uretme deneyleri yapacaklari surukleyici 6grenme deneyimleri
yaratmak icin Metaverse teknolojisi kullanilacaktir. Boylece, etkilesimli
egzersizler ve pratik uygulamalar yardimiyla 6grenciler, yeni igerigi ileri dizeyde
anlayacak ve nukleer reaktorin anormal calismasinin farkli nedenlerini
belirleyebileceklerdir.
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Ogrenme hedefleri

Bu dersin amaci, 6grencilere bilgi aktarmak/pratik beceriler kazandirmaktir; bu
beceriler sayesinde 6grenciler sunlar yapabileceklerdir:

- Nukleer fisyon ve zincirleme reaksiyonu anlamak;

- Nukleer reaktorun yapisal elemanlarini belirlemek;

. (sanal olarak) bir nukleer reaktor monte edin

« Nukleer kazalarin olasi etkilerini analiz etmek/belirlemek

. Nukleer teknolojilerin toplum ve doga uzerindeki etkilerini elestirel bir

sekilde degerlendirmek.

Ders plani
1. Giris (5 dakika)

Ogretmen, 6grencileri yeni icerige hazirlamak amaciyla, énceki dersin temasi
olan "Cevreyi ve kendimizi nukleer radyasyondan korumak igin alinacak
Oonlemler" baslikh posteri sunmalarini ister. 4 gruba ayrilan 6grenciler, ders igin
hazirladiklari posterleri sunarlar. Bir sergi turu duzenlenir, akran degerlendirmesi
yapilir ve ogrenciler yapiskan notlar kullanarak yazili olarak takdirlerini ifade
ederler.

2. Dersin ilerleyisi (50 dakika)

a) Dersin kavramlarinin ve hedeflerinin sunumu (10 dakika)

Ogretmen iki goérsel yansitir: biri niikleer enerjinin yikici kullaniminin yasam
uzerindeki etkilerini, digeri ise nukleer enerjinin insanlar ve c¢evre igin bazi
faydalarini gostermektedir. iki gruba ayrilan 6égrencilerden, iki gérselin icerigi
uzerine dusunmeleri ve yeni fikirler eklemeleri istenir.

Ogretmen, dgrencilere dersin amaclarini tanitir ve etkinlikler sirasinda {izerinde
calisacaklari kavramlari (nukleer fisyon reaksiyonu, zincirleme reaksiyon, kritik
kutle, nukleer reaktor vb.) anladiklarindan emin olur. Bunu yapmak igin 6gretmen,
terimlerin tanimlarini ve aciklayici gorselleri kullanir.

b) Etkilesimli etkinlikler (40 dakika)

i). Niikleer fisyon (10 dakika)

Ogretmen, gondlli bir grencinin yardimiyla égrencilere niikleer fisyon sirecini
g6sterecektir. Ogretmenin rehberliginde 6grenci, bir nétronu serbest birakmak
icin bir dugmeye basacak ve bu notron bir uranyum-235 ¢ekirdegine ¢arpacaktir.
Yavas bir notronu yakaladiktan sonra, uranyum-235 cekirdegi farkh kutlelere
sahip iki ara ¢ekirdege ve 2-3 notrona bolunar.
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Ogrenciler sunlari fark edeceklerdir:

« Uranyum-235 gekirdeqgi icin etkilesim potansiyel enerjisi minimumdur.

- Yavas notron yakalandiktan sonra, ¢ekirdegin toplam enerjisi artar.

. Uranyum-235 cekirdeginin yavas bir nétron tarafindan yakalanmasiyla
fisyonun ardindan, katle farkina esdeger bir enerji aciga ¢ikar; sonug olarak,
reaksiyon enerjisi Q=200MeV'ye esit kinetik enerjiye sahip iki daha hafif
cekirdek ve birka¢ yuksek hizli nétron (hizli nétron) olusur.

Ogretmen, 6grencilere ortalama baglanma enerjisi 8,6 MeV'den diisiik olan
agir cekirdeklerin (A>60) fisyon reaksiyonunun ekzotermik oldugunu acikhyor.
Kontrollu fisyon reaksiyonu, termal notronlarla (kinetik enerjisi 1 MeV'den ¢ok
daha dusuk olan yavas hizli nétronlar) etkilesime girdiginde fisyona ugrayan
uranyum 235 kullanilarak gergeklestirilebilir.

ii). Zincirleme reaksiyon (10 dakika)

Ogrenciler iki gruba ayrilacak. Her takim, asadidaki gérevler icin Metaverse
teknolojisini kullanacak bir temsilci atayacak:

Grup 1 — Fisyon zincirleme reaksiyonu simtilasyonu: Belirlenen 6grenci, birkag
nétronu serbest birakmak igin bir digmeye basacak ve bu nétronlar birkag
hedefi (serbest birakilmis uranyum 235 cekirdekleri) vuracaktir. Ogrenciler, bir
saya¢ kullanarak fisyona udgrayan cekirdek sayisini goézlemleyeceklerdir.
Ogrenciler, nétron kaynadini  déndiirerek nétronun  génderildigi  yonii
degistirebilirler; bu da zincirleme fisyon reaksiyonunun nétronun serbest
birakildigi yonden etkilenip etkilenmedigini gézlemlemelerine yardimci olacaktir.
Grup 2 - Nikleer Patlama Similasyonu: Gérevlendirilen égrenci, zincirleme
fisyon reaksiyonunun gerceklesecedi alani genigletecek, bu alana ¢ok sayida
uranyum-235 c¢ekirdegi yerlestirecek ve ardindan etkinlikle ilgili bir dligmeye
basarak bir nétron salarak reaksiyonu baslatacaktir Ogrenciler, cekirdekler
alana yerlestirildiginde, ¢ok sayida uranyum-235 cekirdedinin fisyonuna izin
veren daha blylk alan yaricaplani (60 ile 100 arasinda) igin nikleer bir
patlamanin meydana gelebilecedini fark edeceklerdir.

iii). Nikleer reaktér yapimi (20 dakika)

Ogrenciler, niikleer reaktér insa etme gérevini tamamlamak (izere takimlara
ayrilacaklardir. Bunun igin, niikleer reaktér olusturmak igin kullanilabilecek olasi
bilesenlerin bir listesi verilecek, ancak listede nikleer reaktdriin pargasi
olmayan bazi bilesenler de yer alacaktir. Oncelikle, &grenciler gérevi
tamamlamak ig¢in bilesen elemanlarini segeceklerdir. Daha sonra, nlkleer
reaktorii insa etmek icin bunlari uygun sekilde bir araya getireceklerdir.
Ogrenciler, olusturmalari gereken nihai (riiniin bir gériintiisiine sahip
olacaklardir.
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Ogrenciler, uygulamal etkinligi gerceklestirmek icin niikleer reaktdriin normal
calismasi i¢cin en uygun kosullar hakkinda da bilgi alacaklardir (sabit sicaklik,
moderatorun duzgun g¢alismasi, yeterli notron akisi, kontrol gubuklarinin verimli
konumlandiriimasi, sabit sogutma sivisi akigi vb.).

Daha sonra ogrencilerden, nukleer reaktorun olasi arizalarini (6rnegin,
sogutma sisteminde bir kirllma veya sizinti, kontrol gubugu mekanizmalarinin
arizalanmasi veya notron dedektorlerinin arizalanmasi, reaktor cekirdeginin
asiri 1Isinmasi, muhafaza binasinda yapisal ariza, yakit cubuklarinda hasar vb.)
belirlemeleri ve ¢ozumler uretmeleri istenecektir.

3. Kazanilan Bilgi/Beceriler Hakkinda Geri Bildirim (5 dakika) Ogretmen,
asag@idaki gibi bir test uygulayarak ogrencilerin yeni bilgi ve becerileri ne
Olgude edindiklerini degerlendirecek ve geri bildirim alacaktir:

Coktan Secmeli Sorular (Tek dogru cevap)

1. Asagidakilerden hangisi nukleer reaktorun temel bilesenlerinden biridir?
A) Gunes panelleri

B) Kontrol gubuklari

C) Ruzgar turbinleri

D) Yanma odasi

2. NUkleer reaktorde moderator kullanmanin amaci nedir?
A) Notronlari yavasglatmak igin

B) Sicakligi artirmak igin

C) Radyoaktif atiklari absorbe etmek

D) Buhar Uretmek

3. AsaQidakilerden hangisi nukleer bir kazanin olasi sonuclarindan biridir?
A) Artan enerji verimliligi

B) Radyoaktif maddelerin salinimi

C) Bitki buyumesinin iyilestiriimesi

D) Hava kalitesinin iyilestiriimesi

4. Nukleer fisyonda atomun c¢ekirdegine ne olur?

A) Baska bir cekirdekle birlesir.

B) Gaza donusdur.

C) Degismeden kalir

D) Daha kuguk ¢ekirdeklere ayrilir.,
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. 5. Bir nukleer reaktorun guvenli bir sekilde ¢alismasi i¢in en uygun kosul
nedir?
- A) KontrollU sicaklik ve yeterli sogutma sivisi akisi
- B) Yuksek basing ve dusuk sicaklik
. C) Kontrol gubuklarinin tamamen yoklugu
« D) Asiri notron akisi
« 6. Notron kaynaginin yonunun degistiriimesi fisyon zincirleme
reaksiyonunu potansiyel olarak nasil etkiler?
A) Tepkime Uzerinde higbir etkisi yoktur.
B) Sicakligin daha iyi élgilmesini saglar.
C) Noétronlarin uranyum-235 cekirdeklerine ¢garpma olasiligini etkiler.
D) Bolunme igin kullanilabilir nétron sayisini artirir.

Dogru/Yanhs Sorulari

1. Dogru mu yanhs mi: Nukleer fuzyon, nukleer fisyondan daha fazla ener;ji
uretir.

2. Dogru mu Yanlis mi: Nukleer fisyon, uzun dmurlu radyoaktif atik Gretimine
yol agabilir.

3. Dogru mu Yanlis mi: Nukleer reaktordeki kontrol cubuklari notronlari
emmek ve fisyon sirecini dizenlemek igin kullanilr.

4. Dogru mu Yanlis mi: Nukleer enerji yalnizca bariscil amaglar igin
kullanilabilir ve yikici bir potansiyeli yoktur.

Cevap anahtari

Coktan Sec¢meli Sorular: 1.B, 2.A, 3.B, 4.D, 5A, 6C, Dogrul Yanlis Sorulari
1.Dogru, 2.Dogru, 3.Dogru, 4.Yanlis

4. Ev Odevi (5 dakika)

Etkinlik 1: Ogrencilerden asagidaki adreslere eriserek iki video klibi
izlemeleri istenecektir:
https://www.youtube.com/watch?v=017QFfsHBks

. https://www.youtube.com/watch?v=Aza-2wopCFY .

. Ogrenciler, izlenmesi dnerilen filmlerde yer alan érneklerden yola cikarak
nukleer kazalarin etkileri Uzerine bir sunum hazirlayacaklardir. Sunumu
olusturmak igin oOgrenciler, kendi segtikleri bir dijital uygulamayi
kullanacaklardir.

Etkinlik 2: Ogrenciler gruplara ayrilacak ve teknolojilerin toplum ve doga
uzerindeki etkisine iligkin bir kavram haritasi olusturacaklardir.
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https://www.youtube.com/watch?v=0l7QFfsHBks
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https://www.youtube.com/watch?v=0l7QFfsHBks
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https://www.youtube.com/watch?v=0l7QFfsHBks

Ders tablosu

Niikleer fisyon ve nukleer flizyon

Giris: Ogrencileri yeni icerige hazirlama (6nceki

derste 6dev olarak hazirlanan posterlerin sunumu)

Dersin kavramlarinin ve hedeflerinin sunumu
nukleer fisyon reaksiyonu, 15
zincirleme reaksiyon,
kritik katle,

. nukleer reaktor, vb.)

i). Niikleer fisyon. Niikleer reaktor
Ogretmenin rehberliginde goéniilli bir 6grenci, nikleer 10
fisyon slrecini gosterecektir.

ii). Zincirleme reaksiyon
Ogrenciler iki gruba ayrilacak ve
. fisyon zincirleme reaksiyonunu simule etmek
« nukleer zincirleme reaksiyonu simule etmek
. Ogrenciler, gérevleri yerine getirirken fark ettikleri
seyleri tartigacaklar.

10

iii). Nukleer reaktor insa etmek
Ogrenciler takimlara ayrilarak asagidaki gorevi
tamamlayacaklar: nukleer reaktor inga etmek.
. Ogrencilere gérevi yerine getirirken yol gdsterecek
bazi veriler verilecektir.
. Ogrenciler niikleer reaktdriin olasi arizalarini
belirleyeceklerdir.
. Ogrenciler sorunlara olasi géziimler bulacaklardrr.

20
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Ders tablosu

Glinluk yasamda pH'in 6nemi

Edinilen bilginin degerlendirilmesi
Ogretmen, bir sinav kullanarak égrencilerin bilgi diizeyini
degerlendirir.

Ev odevi

« Aktivite 1
Ogrenciler niikleer kazalarin etkileri hakkinda bir sunum
hazirlayacaklar (6grenciler bulabildikleri her tarlt
bilgilendirici kaynagi kullanabilirler, ancak 6gretmen
ayrica bazi videolar da saglayacaktir).

. Aktivite 2
Ogrenciler gruplara ayrilacak ve teknolojilerin toplum ve
doga uzerindeki etkisine iligkin bir kavram haritasi
olusturacaklar.

VAEY RAD
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Ders kaynaklari

Ders i¢in gerekli kaynaklar Ders kaynaklari

Etkinlikleri gercgeklestirmek igin, dersin konusuyla ilgili c¢esitli bilgilendirici
materyaller kullanildi; bunlardan bilimsel icerik segildi ve daha sonra
sentezlenerek bir PowerPoint sunumunda sunuldu.

Dijital kaynaklar
. https://phet.colorado.edu/ro/simulation/nuclear-fission
. https://www.youtube.com/watch?v=017QFfsHBks
. https://www.yoube.com/watch?v=Aza-2wopCFY
. https://www.youtube.com/watch?v=dGr8ValTKbA
. https://www.youtube.com/watch?v=3nvkHjn1ETU
. https://www.youtube.com/watch?v=Kg_aSG2ZI6A
. https://www.youtube.com/watch?v=a__E88op6cc
. https://iceds.anu.edu.au/news-events/news/what%E2%80%99s-
difference-between-fusion-and-fission-nuclear-physicist-explains
. https://www.solarreviews.com/blog/nuclear-energy-pros-and-cons

Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme, 6grenme etkinlikleri boyunca gergeklestirilecektir; ogretmen,
ogrencilerin gorevleri tamamlamadaki katihm duzeyini, nukleer reaktorun
yapiminda bilgiyi uygulama becerilerini, nukleer enerjinin yanlis kullanimindan
kaynaklanabilecek ve insanlar ile c¢evre Uzerinde vyikici etkileri olabilecek
tehlikeleri belirleme becerilerini dederlendirecektir. Ogretmen, yapilandiriimis
bir sekilde geri bildirim saglayacak ve iyilestirme gerektiren alanlar
belirleyecektir. Ogretmen, ifade edilen fikirlerin acikhgini ve derinligini,
O0zgunligunu ve gunluk hayattaki uygulanabilirlik duzeyini degerlendirecektir.
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https://phet.colorado.edu/ro/simulation/nuclear-fission
https://www.youtube.com/watch?v=0l7QFfsHBks
https://www.youtube.com/watch?v=Aza-2wopCFY
https://www.youtube.com/watch?v=dGr8VaITKbA
https://www.youtube.com/watch?v=3nvkHjn1ETU
https://www.youtube.com/watch?v=Kg_aSG2Zl6A
https://www.youtube.com/watch?v=a__E88op6cc
https://iceds.anu.edu.au/news-events/news/what%E2%80%99s-difference-between-fusion-and-fission-nuclear-physicist-explains
https://iceds.anu.edu.au/news-events/news/what%E2%80%99s-difference-between-fusion-and-fission-nuclear-physicist-explains
https://www.solarreviews.com/blog/nuclear-energy-pros-and-cons

Degerlendirme ve gostergeler

Kriterler Harika iyi Tatmin edici Iyile§tirillmesi
gerekiyor

K mii anl . ivi kavr Temel anl . Sinirli anlama

Niikleer Béliinme ve ka\f’rsfn | 'nav ay's, y'hia‘_’ taﬁ'ﬁ kewem"’; r?yls, yetenegi;

Birlesmenin avramiari ve - sanip, temel, avramia kavramlari
farkliliklari net bir kavramlar kigik tanimliyor ancak

Anlasiimasi . N aciklamakta
sekilde acikliyor. hatalarla acikliyor. ayrinti eksikligi var. zorlaniyor

Zincirleme Zincirleme Zincirlem Sinirl agiklama;
Niikleer Zincirleme reaksiyon surecini reaksiyonu bazi reak ! Cr|1 e_.re inin anlama
Reaksiyon Bilgisi ve énemini ayrintil detaylarla ?:mz?'g |If|l;r$1;|3|l konusunda buyuk
olarak aciklar. acikhyor. ¢ ) bosluklar.
Birden fazla
faydayi, érnekler
. . ve ilgili Bazi drneklerle Faydalarini siraliyor Sinirl fayda
E:kéifgfne”mm baglantilarla birlikte cesitli ancak detay veya listesi; belirsiz
y destekleyerek acik faydalarini belirtir. ornek icermiyor. anlayis.
ve net bir sekilde
ifade eder.
Tdm temel Temel bilesenleri Cesitli bilesenlerin
bilesenleri ve adlarini veriyor Bilesenlerin sinirh

Niikleer Reaktoriin

islevlerini dogru bir

tanimliyor ancak

ancak ayrintili

tanimlanmasi;

Bilegenleri sekilde tanimlar ve !(uggk hatalar aclklamalarindan o6nemli bosluklar.
iceriyor.
aciklar. yoksun.
En uygun kosullari Durumlar hakkinda
ve bunlarin Kosullari bazi temel bir anlayisa Sinirli agiklama;

islevsellik igin En
Uygun Kosullar

guvenlik agisindan
onemini ayrintili
olarak acikliyor.

ayrintilar ve ilgili
bilgilerle acikhyor.

sahip; ancak
kapsamli
aciklamalar eksik.

guvenlik agisindan
onemi belirsiz.

Genel Sunum ve Netlik

Fikirler son derece
acik ve iyi organize
edilmis; terminoloji
kullanimi
mikemmel.

Organizasyon
veya terminolojide
ufak tefek
sorunlar disinda
net sunum.

Bazi noktalarda
aciklik var;
organizasyon
geligtirilebilir.

Netlik sinirli;
fikirler kota
organize edilmis.
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Dersin genel ozeti

Klresel enerji talepleri arttikga, nukleer flizyon, fisyon ve nukleer reaktorler
hakkindaki bilgi, ogrencilere surdurulebilir enerji ¢o6zumleri hakkinda
tartismalara katilmak igin gerekli bilimsel temeli sagladigi i¢cin hayati onem
tasimaktadir. Bu ders, bu kavram ve sireglerin teorik anlayisini saglamanin
yani sira, ¢esitli pratik becerileri gelistirmeye de odaklanmaktadir. Dahasi, bu
ders ogrencileri bir nukleer reaktorun dogru calismasi igin gerekli kosullari
anlamaya tesvik ederek, teknoloji kullaniminda guvenlik, duzenleme ve etik
sorumlulugun énemini vurgulamaktadir. Ogdrenciler ayrica niikleer enerjinin
faydalari ve dezavantajlar Uzerinde dusunmeye tesvik edilmektedir. Derste yer
alan etkinlikler ve metodolojik yaklagim sayesinde dgrenciler, enerji konulariyla
ilgili olarak dusunceli bir sekilde ilgilenmekte ve surdurulebilir bir gelecek igin
yenilikci ¢cozumlerin  gelistiriimesine katkida bulunabilmektedirler.  Ayni
derecede onemli olarak, ders ogrencilere problem ¢bzme becerilerini, takim
calismasini ve isbirligini, analitik digsunmeyi geligtirme olanagr sunmaktadir.
Metaverse teknolojisi yardimiyla tasarlanan simulasyon egzersizleri, teorik
kavramlarin uygulanmasinda pratik deneyim saglayarak, tasarim surecine aktif
katilim yoluyla 6grenmeyi pekistirecektir. Boylece ogrenciler, bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik (STEM) alanlarinda gelecekteki ¢alismalar veya
kariyerler icin hazirlanacaklardir.
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DERS PLANI - GUNLUK HAYATTA PH'NIN
ONEMI
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Dersin amaci

Bu dersin amaci, pH'In ve yasamin ve cevrenin farkli alanlari tGzerindeki
etkisinin saglam bir sekilde anlasiimasini saglamaktir. Ders, ogrencilere pH
seritleri, kimyasal indikatorler veya pH metreler gibi farklh yontemlerle pH'
nasil belirleyeceklerini ogretmeyi, pH'In gida, saglik, ¢evre, tarim ve cesitli
ev ve kozmetik Urunlerini nasil etkilediginin farkina varmalarini saglamayi,
bu kavramin gunluk yasamlarindaki onemini takdir etmelerini, pH'I kontrol
etmenin onemli oldugu durumlari (6rnegin su kalitesi, bitki sagligi, temizlik
urunlerinin dogru kullanimi) belirleyebilmelerini ve pH'' uygun aralklarda
tutmak igin ¢ozumlerin nasil uygulanacagini bilmelerini amacglamaktadir.

Dersin aciklamasi

Bu ders pH kavramina odaklanmakta ve 6grencilere pH kavrami, pH olcegi
ve c¢oOzeltilerin asidik, bazik veya notr dogasi hakkinda teorik destek
saglamaktadir. Ders, teoriyi pratik orneklerle birlestirerek bu kavramin tip,
gida, tarm, kozmetik, c¢evre vb. alanlarda gunluk hayattaki
uygulanabilirliginin anlasiimasini  kolaylastirmaktadir. pH olgumleri pH
seritleri, kimyasal indikatorler veya pH metreler kullanilarak yapilacak ve her
yontemin avantajlari ve dezavantajlar vurgulanacaktir. Sanal laboratuvar,
ogrencilerin pH ile ilgili temel kavramlari etkilesimli olarak kesfetmelerine,
deneyler yapmalarina ve fiziksel ekipmana veya sarf malzemesine ihtiyag
duymadan guvenli ve hizli bir sekilde dogru veriler elde etmelerine olanak
tanir. Ogrenciler, gesitli kirleticilerin eklendigi sanal bir su ekosisteminde
suyun pH'indaki degisimi analiz edecek ve Kkirliligin su ortami ve deniz
yasami Uzerindeki etkilerini belirleyeceklerdir.

Ders 6gretim yontemi

Bu ders, etkilesimli bir 6gretim yontemi kullanilarak verilmektedir; egitmen,
pH kavramini ve cgesitli dlgim yontemlerini agiklamak igin bir PowerPoint
sunumu kullanirken, ogrencilerden sorulari yanitlamalari veya asidik veya
alkali cozeltilere o6rnekler vermeleri istenecektir Ogretim ydntemi,
ogrencilerin gesitli alanlarda kullanilan farkli maddelerin pH degerlerini
belirlemek igin uygulamali c¢aligsmalar yaptigi kesif 6grenme yodntemiyle
birlestirilmistir; 6gretim etkinligi, elestirel disinmeyi tesvik eden ve tartisma
ve iletigsim becerilerini geligtiren bir soru-cevap oturumuyla tamamlanabilir.
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Ogrenme hedefleri

Dersin sonunda é6grenciler sunlari yapabileceklerdir:

* pH kavramini tanimlayin ve pH olgegini anlayin; pH"t 6lgmek
icin ¢esitli yontemleri (pH seritleri, kimyasal indikatorler, pH

* metre) kullanin; pH'In gesitli alanlardaki (gida, saglik, gevre,
tarim) onemini agiklayin; pH hakkindaki bilgileri uygulayarak

* kirliligin gunluk yasamdaki (su ekosistemi) etkilerini belirleyin.

Ders plani
1. Giris (10 dakika)

Ogrencilerden "pH ne anlama gelir ve giinlik hayati nasil etkiledigini
dasunluyorsunuz?" sorusunu yanitlamalari istenecek ve insan vicudu
sagligi, beslenme ve toprak kalitesi i¢cin pH'In d6nemini gdsteren/aciklayan
bir video izleyecekler.

Ogretmen dersin amacini ve hedeflerini aciklayacaktir. Teorik
aciklamalar:

o pH'In tanimi pH 06l¢eginin aciklamasi pH

o belirleme yontemleri pH'in farkh

o alanlardaki onemi

2. Dersin ilerleyisi (40 dakika)

a) pH Degerlerini Belirleme Yéntemleri (5 dakika): Ogrenciler, pH degerini
belirlemenin farkh yollarini (pH seritleri, kimyasal indikatorler ve pH metre)
gosteren bir video izlemeye davet edilecektir.

b) pH Belirlemeleri (10 dakika): Ogrenciler iic gruba ayrilacak ve her ekip
ayni ¢ozeltiler (musluk suyu, siselenmis gazli su, kola, sirke, NaOH vb.) igin
sunulan yontemlerden birini kullanarak pH belirlemeleri yapacaktir: pH
seritleri, kimyasal indikatérler ve pH metre. Ogrenciler belirlemelerin
degerlerini 6nceden tanimlanmis bir tabloya kaydedeceklerdir; belirlemeler
ayrica PhET pH Olcegi Simiilasyonu gibi platformlar kullanilarak sanal
ortamda da yapilabilir.
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c) Yansitma etkinligi (10 dakika): Ogrencilerden pH degerlerinin belirlenmesi ve
kaydedilmesi hakkinda tartismalara katilmalari, kug¢uk karsilastirmali analizler
yapmalari ve kullanilan yontemlerin avantaj ve dezavantajlarini vurgulamalari
istenecektir.

d) Etkilesimli etkinlik (15 dakika): Metaverse teknolojisiyle olusturulan bir
deney araciligiyla kirliligin su ortami ve deniz yasami Uzerindeki etkilerinin
analizi. Ogrenciler, farkli kirletici maddelerin (pestisitler ve gibreler,
deterjanlar, petrol drunleri, asitler, bazlar vb.) eklenecedi sanal bir su
ekosisteminde suyun pH degerini belirleyecek ve pH degisikliklerinin
ekosistem Uzerindeki etkilerini gozlemleyeceklerdir.

3. Kazanilan Bilginin Degerlendirilmesi (8 dakika): Kazanilan bilgiyi
degerlendirmek i¢cin 6gretmen asagidaki testi kullanabilir:

Coktan Sec¢cmeli Sorular (tek dogru cevap):

1. pH 06lcegdi neyi dlgmek igin kullanilir?
o A) Sicaklik B) Yogunluk
o C) Asitlik ve alkalilik D)
o Basing
2. Asagidaki pH degerlerinden hangisi notr kabul edilir?
A 0
o B) 7
o C) 14
o D) 4
3. pH dlcumlerinde pH indikator kagidi kullanmanin baslica avantaji nedir?
pH seviyeleri?
o A) Hassas sayisal deg@erler saglar. B) Hizli ve
kullanimi kolaydir. C) Kalibrasyon gerektirmez.
D) Sicakliklari es zamanli olarak olgebilir.

o

o

[e)

4. Idrar pH'sinin yiiksek olmasinin (alkali olmasinin) potansiyel olumsuz bir
sonucu nedir?

° A) Bobrek tasi olusumu riskinin artmasi B)

° Besinlerin emiliminin artmasi C) Vicut sivi

° dengesinin iyilesmesi D) idrar yolu

° enfeksiyonu riskinin azalmasi
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Ders tablosu

Glinluk yasamda pH'in 6nemi

d) Etkilesimli etkinlik
. Ogrenciler kirliligin su ortami ve deniz yasami
uzerindeki etkilerini analiz ederler.
. Ogrenciler, farkl kirletici maddelerin eklendigi sanal
bir su ekosistemindeki suyun pH degerini belirlerler.

15

Edinilen bilginin degerlendirilmesi
Ogretmen, bir sinav kullanarak égrencilerin bilgi diizeyini
degerlendirir.

Ev odevi

« Aktivite 1
Bitkilerin geligimi igin en uygun pH degerlerini sentetik
olarak sunacak bir malzeme olusturun.

. Aktivite 2
Takimlar halinde, pH degigimlerinin insan vicudunda yol
actigi olumsuz sonuglari onleme/tedavi etme ¢ozumlerini
sunan dijital formatta bir poster hazirlayin.

the European Union .
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Ders kaynaklari

Ders i¢in gerekli kaynaklar
« pH'In teorik kavramlarini ve gunlik yasamdaki 6nemini anlatan PowerPoint
sunumul.
. pH degerinin bilinmesinin énemi konusunda farkindalik yaratmak ve pH
degerini belirleme yontemlerini sunmak amaciyla hazirlanmis videolar.
- Gerekli malzemeler: pH indikator kagidi, asit-baz indikator ¢ozeltileri, pH
metre, saat cami, deney tupleri, analiz edilecek ¢ozeltiler vb.

DIJITAL KAYNAKLAR
« HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=R3HIRZLWILM
« HTTPS://IWWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=DSOFP6LDBXM
« HTTPS://IWWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=PJCSVGTOGLY
« HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=ZQOWLJL8E5E
« HTTPS://IWWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=9MYVIGRHBFS&T=601S
« HTTPS://IWWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=IE4AWGV4WRGW&T=51S
« HTTPS://IWWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=HZOIMLW3B20
« HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=EA-0QV89TF4&T=2S
. https://create.kahoot.it/details/1e5ab6b9-e15f-43d2-a631-4d5449cf2cc4

Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme, 6grenme etkinlikleri boyunca gerceklestirilecektir; 6gretmen,
ogrencilerin gorevleri tamamlamadaki katilim duzeyini, pratik belirlemelerin
gerceklestirilmesinde bilginin uygulanmasini ve elde edilen sonuglarin
dogrulugunu, kirleticilerin su ekosistemi Uzerindeki etkilerinin belirlenmesini ve
degerlendirme sinavinda verilen cevaplari degerlendirecektir. Ogretmen,
yapilandirilmig bir sekilde geri bildirimde bulunacak ve iyilestirme gerektiren
alanlari belirleyecektir.
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https://www.youtube.com/watch?v=r3hirzlWILM
https://www.youtube.com/watch?v=dSOFP6LDbXM
https://www.youtube.com/watch?v=PJCSvGtoglY
https://www.youtube.com/watch?v=zQowljL8e5E
https://www.youtube.com/watch?v=9MYviGrhbfs&t=601s
https://www.youtube.com/watch?v=Ie4wGv4wrgw&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=hZoImlw3b2o
https://www.youtube.com/watch?v=Ea-0QV89tf4&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=Ea-0QV89tf4&t=2s

Degerlendirme ve gostergeler

Kriterler

Harika

lyi

Tatmin edici

iyilestirilmesi
gerekiyor

pH Olgegi Bilgisi

Asidik, notr ve
bazik tanimlarn da
dahil olmak Uzere
pH o6lgegdini (0-14)
dogru bir sekilde
aciklar.

pH o6lgegdini kiigik
hatalarla
tanimlamaktadir.

pH dlgedinden
bahsediyor ancak
onemli yanlis
anlamalar igeriyor.

pH oOlcegini
veya énemini
anlamiyor.

pH degerlerini
belirlemeye
yonelik pratik
beceriler/yetenekl
er

Cesitli
laboratuvar
araclarini (pH
indikator kagidi,
asit-baz indikator
cozeltileri, pH
metre, saat cami,
cam ¢ubuk, deney
tupleri, deney

Farkl laboratuvar
ekipmanlarini
kullanarak pH

degerlerini hizli
bir sekilde
belirleyebiliyor
ancak kugik

Laboratuvar
aletlerinden
bazilarini kullanarak
pH degerlerini
belirlemeyi
basariyor, ancak
hepsini degil ve

pH degerlerini
belirlemek igin
farkli
laboratuvar
aletleri
kullanamaz ve
pH degerlerini

cozeltileri) hatalar surekli hatalar kaydetrp_e
kullanarak pH yapabiliyor. yaplyor. yeteneginden
o VLA ’ ) yoksundur.

degerlerini dogru

bir sekilde belirler.

Uygun olmayan pH

seviyelerinin saglk

Uzerindeki Uygun
Spnotmayan | OUTSIE ot | Bomomsuz | Dlmeuzbi senucu | omayen ot
‘C))Iums%z 6rnel§|erle sonuglan birkag a rlnt?/ve a ornek sogu larini
Sonuglari (6rnegin, cilt ornekle agiklyor. vgrmiyory tespitg

sorunlari, sindirim edemiyor.

problemleri)

tanimlar.

Tartismalara ve Katihmi minimum Derslere

3 : Tartismalara ve N . .
S e et | elnierot | Sevsedrancel | nedren i
$ L, cos gostererek katilin. ; ya lig

ve merak gosterir. yanit verir. davranir.

pH bilgisini insan Egﬁfr';&t;?:
Bilginin varsyimea wouporancak | RO | e

yo senaryolarda etkili ¢ yanlis yapar. uygulamaz.

bir sekilde uygular.

derinlik eksikligi
var.
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Dersin genel ozeti

Bu ders plani, 13-19 yas arasi ogrencilere yoneliktir ve onlar asitlik, alkalilik,
pH Olgcegi ve farkh maddeler igin pratik pH belirlemeleriyle ilgili temel
kavramlarla tanistirmayr amaclamaktadir. Ogrenciler, farkli pH degerlerinin
gunluk yasamimizi nasil etkiledigi hakkinda bilgi edineceklerdir. Ders, farkli
alanlarda (saglik, gida endustrisi, kozmetik endustrisi, ilag, tarim) uygulanabilir
bilgiler sunmaktadir. Bu ders, ogrencilerin pratik pH belirlemelerine ve
Metaverse teknolojisi kullanilarak sanal bir deneye katildigi etkilesimli bir
formatta tasarlanmisti. Boylece katilimcilar, pH'in biyolojik, kimyasal ve
ekolojik sureclerdeki temel rolinu anlayacak ve takdir edeceklerdir.
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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, ogrencileri yenilenebilir enerji kaynaklari, bunlarin dnemi ve
suirdirilebilir kalkinmadaki rolleriyle tanistirmaktir. Ogrenciler, farkli yenilenebilir
enerji tdrlerini, avantajlarini ve zorluklarini inceleyeceklerdir.

Dersin Tanimi

Ogrenciler giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjisi hakkinda
bilgi edinecekler. Ders, tartigmalari, etkilesimli gorsel gosterileri ve 6grencilerin
sanal bir yenilenebilir enerji tesisini kesfedebilecekleri Metaverse'de kisa bir
etkinligi icermektedir.

Ders Anlatim Yontemleri

Problem C6zme Yaklasimi

Ogrenciler bir sirdirilebilirlik sorununu analiz edeceklerdir (6érnegin, plastik
atiklarin azaltilmasi veya evlerde enerji verimliliginin artiriimasi).

Yaratici ve analitik disunmeyi tesvik eder.

Tersine Cevrilmis Sinif

Ogrenciler dersten 6nce siirdirilebilir teknolojilerle ilgili érnek olay
incelemelerini gozden gegirirler.

Uygulamali etkinliklere ve tartismalara daha fazla zaman tanir.

Metaverse similasyonu

Ogrenciler, yenilenebilir enerji altyapisini  sergileyen sanal bir ortami
kesfedecekler.

Dersin Amaclari

Yenilenebilir enerjinin farkh tarlerini belirleyin.

Yenilenebilir enerjinin surdurulebilirlige nasil katkida bulundugunu agiklayin.
Cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarinin faydalarini ve zorluklarini degerlendirin.
Yenilenebilir enerji alanindaki sanal bir tesisle etkilesim kurarak anlayiginizi
gelistirin.
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Ders plani

. Girig (10-15 dk):
Ogrencilerin eneriji titketim aliskanliklari {izerine bir tartisma baslatin.
Yenilenebilir enerji turleri hakkinda kisa videolar gosterin.

- Ana Ders (25-30 dk):
Gunes, ruzgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokutle enerjisinin nasil calistigini
aciklayin.
Her bir kaynagin avantajlarini ve dezavantajlarini tartisin.
Yenilenebilir enerji alanindaki gercek dunya uygulamalarini ve yeniliklerini
kesfedin.

. Metaverse Etkinligi (15 dk):
Ogrenciler sanal bir riizgar ciftligine girerek riizgar tirbinlerinin nasil elektrik
urettigini kesfediyorlar.
Deneyime iligskin gozlemlerinizi ve dusuncelerinizi tartisin.

« Sonug (10 dk):
Onemli noktalari 6zetleyelim.
Acik tartisma: "Toplulugunuzda hangi vyenilenebilir enerji kaynagini
uygulamaya koyardiniz ve neden?"
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Ders tablosu

ders plani

Katilim Etkinligi:
Ogrenciler giinliik hayatta yenilenebilir enerjiye dair 10-15 dakika
ornekler Uzerinde beyin firtinasi yapiyorlar.
Yenilenebilir Enerjiyi Kesfetmek:
Ogretmen, etkilesimli gérseller kullanarak giines, riizgar, 30 dakika
hidro, jeotermal ve biyokutle enerjisini acgikliyor.
Sanal Yenilenebilir Enerji Turu:
Ogrenciler, giines panellerini, riizgar tiirbinlerini ve
hidroelektrik santrallerini ¢calisir halde gozlemlemek igin ,
: . e . 15 dakika
yenilenebilir eneriji tesisinin sanal gergeklik
simulasyonuna giriyorlar.
Tartisma ve Ozet:
Onemli kavramlar 6zetleyelim ve yenilenebilir enerjinin 15 dakika

gelecekteki rolund tartigalim.
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Ders kaynaklari

« Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda sunum slaytlari
. Metaverse etkinligi icin bir VR platformuna erisim
Bu dersi olusturmak i¢in kullanilan kaynaklar:

 Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC). (2022). iklim Degisikliginin
Azaltilmasi: Yenilenebilir Enerji Cozumleri. Erisim adresi: https://www.ipcc.ch
 Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA). (2021). Dunya Enerji
Donustimu Goruntmu 2021. Abu Dabi: IRENA. Erisim adresi:
https://www.irena.org

 Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari (NREL). (2020). Yenilenebilir
Elektrik Gelecekleri Calismasi. Golden, Colorado: NREL. Erigsim adresi:
https://www.nrel.gov

* Birlesmis Milletler (BM). (2023). Surdurulebilir Kalkinma Amaclari Raporu
2023. Erisim adresi: https://unstats.un.org/sdgs/

» Dlinya Yesil Bina Konseyi. (2022). Net Sifira Dogru ilerleme: Yapili Cevrede
Yenilenebilir Enerji. Erisim adresi: https://www.worldgbc.org

» Ellen MacArthur Vakfi. (2021). Yenilenebilir Enerji ve Dongusel Ekonomi.
Erisim adresi: https://www.ellenmacarthurfoundation.org
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Is ve 6dev

Bireysel calisma:
Calisma 1: iki yenilenebilir enerji kaynagini karsilastirin ve aralarindaki
benzerlikleri ve farkliliklari belirtin.

. 2. gorev: Yerel bir yenilenebilir enerji projesini arastirin.

Ev odevi:
Odev 1: Ulkenizde yenilenebilir enerjinin uygulanabilirligi hakkinda kisa
bir deneme yazin.
. Odev 2: Farkl yenilenebilir enerji kaynaklarini gdsteren bir poster
hazirlayin.

Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme Yontemleri:
Sinif Tartismalari ve Katihm: Ogrenciler, katilimlari ve temel kavramlari
ifade etme becerileri temelinde degerlendirilecektir.
Metaverse Etkinligi: Ogretmenler, 6grencilerin  sanal ortamda
yenilenebilir enerji veya surdurulebilir teknolojinin bilesenlerini tanima
ve aciklama becerilerini degerlendirecektir.
Calisma ve Ev Odevleri: Notlandirma, arastirma derinligi, aciklamalarin
netligi ve ¢ozum sunumundaki yaraticilik esas alinarak yapilacaktir.
. Basan Gostergeleri:
. Ogrenciler farkli yenilenebilir enerji kaynaklarini veya sirdirilebilir
teknolojileri tanimlayabilir ve agiklayabilirler.
. Ogrenciler tartismalara aktif olarak katilir ve anlaml gérisler
sunarlar.
. Ogrenciler, calismalari ve édevleri araciliyiyla konuyu anladiklarini
gOsterirler.
. Metaverse etkinliginin, temel unsurlarin dogru bir gekilde
belirlenmesiyle basariyla tamamlanmasi.
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Degerlendirme Gostergeleri

Yéntem Gosterge

Sinif Katihmi Tartismalara ve etkinliklere katkilar

Yenilenebilir/strdurulebilir enerjinin

Metaverse Aktivitesi TR "y
temel Ozelliklerini belirleme yetenegi

Cozumlerde analiz derinligi ve

Od |
ev ve Galisma yaraticilik

Dersin genel ozeti

Bu ders, ogrencileri yenilenebilir enerjinin temelleriyle tanistirarak
surdurulebilir kalkinmadaki rolunu vurgular. Etkilesimli tartismalar ve
gorsel gosterimler araciligiyla ogrenciler, gunes, ruzgar, hidroelektrik,
jeotermal ve Dbiyokutle enerjisi gibi c¢esitli yenilenebilir ener;ji
kaynaklarini kesfedeceklerdir. Ders, bu enerji kaynaklarinin faydalarini
ve zorluklarini vurgular ve ogrencilerin sanal olarak bir yenilenebilir
enerji tesisini kesfedecekleri surukleyici bir Metaverse etkinligi igerir.
Dersin sonunda ogrenciler, yenilenebilir enerjinin daha vyesil bir
gelecege nasil  katkida bulundugunu ve gercek dunyadaki
uygulamalarini daha derinlemesine anlayacaklardir.
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Dersin Amaci

Bu ders, ekonomik buyumeyi ve sosyal refahi desteklerken ¢evresel etkiyi en aza
indiren surdurulebilir teknolojileri tanitmaktadir.

Dersin Tanimi

Ogrenciler, enerji verimli sistemler, yesil bina teknikleri ve déngiisel ekonomi
uygulamalari da dahil olmak uUzere temel sdrdurilebilir teknolojileri
kesfedeceklerdir. Basit bir Metaverse etkinligi, 6grencilerin sanal bir ¢cevre dostu
sehirde gezinmelerine olanak taniyacaktir.

Ders Anlatim Yontemleri

Problem C6zme Yaklasimi

Ogrenciler bir sirdirilebilirlik sorununu analiz edeceklerdir (6rnegin, plastik
atiklarin azaltilmasi veya evlerde enerji verimliliginin artirlimasi).

Yaratici ve analitik dusunmeyi tesvik eder.

Tersine Cevrilmis Sinif

Ogrenciler dersten dnce siirdiriilebilir teknolojilerle ilgili érnek olay incelemelerini
gozden gegirirler.

Uygulamali etkinliklere ve tartismalara daha fazla zaman tanir.

Metaverse simiilasyonu
Surduralebilir sehir modeliyle sanal gergeklik tabanli etkilesim.

Dersin Amaclari

. Surdurulebilir teknolojileri ve bunlarin ¢cevresel etkiyi azaltmadaki rollerini
tanimlayin.

. Farkli sektorlerdeki surdurulebilir teknolojilere ornekler belirleyin.

.- Surdurulebilirligin kentsel planlamada nasil uygulandigini analiz edin.

. Cevre dostu bir sehir modelinin sanal deneyimini yasayin.
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Ders plani

Giris (10-15 dk):
. Ogrenciler, siirdirilebilirligin glinlik yasamdaki énemini tartisiyorlar.

Ana Ders (25-30 dk):
. Ogretmen, yesil binalar, enerji verimli cihazlar ve akilli sebekeler {izerine
ornek olay incelemeleri sunuyor.

Metaverse Etkinligi (15 dk):
. Ogrenciler, sirdirdlebilir binalar, yesil alanlari ve verimli ulasimi
sergileyen bir sanal gergeklik sehrini kesfediyor.

Sonug (10 dk):
. Ogrenciler Metaverse deneyimlerinden elde ettikleri bilgileri paylasiyor ve
gelecekteki uygulamalar tartigiyorlar.
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Ders tablosu

ders plani

Beyin Firtinasi Etkinligi:
Ogrenciler, sirdiriilebilirligin giinliik yasamdaki dnemini
tartisiyorlar.

10-15 dakika

Surdurudlebilir Teknolojileri Kesfetmek:
Ogretmen, yesil binalar, ener;ji verimli cihazlar ve akilli
sebekeler Uzerine ornek olay incelemeleri sunuyor.

30 dakika

Sanal Cevre Dostu $Sehir Turu:
C")grenciler, surdurdlebilir binalari, yesil alanlari ve verimli
ulasimi sergileyen bir sanal gerceklik sehrini kesfediyor.

15 dakika

Distinceler ve Ozet;

Ogrenciler Metaverse deneyimlerinden elde ettikleri
bilgileri paylasiyor ve gelecekteki uygulamalari
tartisiyorlar.

15 dakika
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Ders kaynaklari

. Suardurulebilir teknolojiler Gzerine ders slaytlari

- Metaverse etkinligi i¢in bir VR platformuna erisim

. Yesil binalar, akill sebekeler ve enerji verimli sistemler Uzerine vaka
caligsmalari

Bu dersin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar:

Birlesmis Milletler (BM). (2023). Sdrdurulebilir Kalkinma Hedefleri
Raporu 2023. Erisim adresi: https://unstats.un.org/sdgs/

Dunya Yesil Bina Konseyi. (2022). Surdurulebilir Sehirler ve Yapil
Cevre. Erisim adresi: https://www.worldgbc.org

Ellen MacArthur Vakfi. (2021). Dénglusel Ekonomi ve Sdrdurulebilir
Teknolojiler. Erigsim adresi: https://www.ellenmacarthurfoundation.org
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is ve Ev Odevi

Bireysel ¢calisma:

Calisma 1: Mevcut bir surdurulebilir teknolojiyi arastirin ve etkisini
sunun.

2. Calhsma: Okullarini veya evlerini daha surduarulebilir hale getirmek
icin bir plan olusturun.

Ev Odevi:

Odev 1: Sirdirilebilir teknolojilerde éncii bir llke hakkinda kisa bir
deneme yazin.

Odev 2: Cevre dostu bir bina igin basit bir proje taslagi gelistirin.

Degerlendirme ve Gostergeler

. Degerlendirme Yontemleri:
Sinif Tartismalari ve Katihm: Ogrenciler, katilimlari ve temel kavramlari
ifade etme becerileri temelinde degerlendirilecektir.
Metaverse Etkinligi: Ogretmenler, 6grencilerin sanal ortamda
yenilenebilir enerji veya surdurulebilir teknolojinin bilesenlerini tanima
ve acgiklama becerilerini degerlendirecektir.
Calisma ve Ev Odevleri: Notlandirma, arastirma derinligi, aciklamalarin
netligi ve ¢6zum sunumundaki yaraticilik esas alinarak yapilacaktir.

. Basari Gostergeleri:
Ogrenciler farkli yenilenebilir enerji kaynaklarini veya sirdirilebilir
teknolojileri tanimlayabilir ve aciklayabilirler.
Ogrenciler tartismalara aktif olarak katilir ve anlamli gériisler sunarlar.
Ogrenciler, galismalari ve &devleri araciigiyla konuyu anladiklarini
gosterirler.
Metaverse etkinliginin, temel unsurlarin dogru bir sekilde
belirlenmesiyle basariyla tamamlanmasi.
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Degerlendirme Gostergeleri

Yéntem Gosterge

Sinif Katihmi Tartismalara ve etkinliklere katkilar

Surddrulebilir teknolojinin temel

Metaverse Aktivitesi Tt L1 "y
ozelliklerini belirleme yeteneqi

Cozumlerde analiz derinligi ve

Od !
ev ve Galisma yaraticilik

Dersin genel ozeti

Bu ders, ekonomik ve sosyal refahi tesvik ederken ¢evresel etkiyi en aza
indiren siirdirilebilir teknolojilere odaklanmaktadir. Ogrenciler, vaka
calismalari ve etkilesimli tartismalar yoluyla enerji verimli sistemler, yesil
bina teknikleri ve dongusel ekonomi uygulamalari hakkinda bilgi
edineceklerdir. Dersin en oOnemli noktalarindan biri, o6grencilerin
surdurulebilir binalar, yesil alanlar ve akilli sebekeler iceren ¢evre dostu
bir sehir modelini kesfedecekleri Metaverse'de sanal bir turdur. Dersin
sonunda oOgrenciler, surdurulebilir teknolojilerin modern kentsel
gelismeyi nasil sekillendirdigini ve kuresel c¢evre sorunlarina ¢ozum
bulmadaki rollerini net bir sekilde kavrayacaklardir.
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Dersin amaci

Dlnyanin dort bir yaninda, hem farkli kitalarda hem de yasadigimiz yerlerde, sira
digi ve asiri hava olaylari hakkinda sik sik haberler yayinlanir. Bu ders planinda
ogrenciler, farkl tardeki asiri hava olaylarini ve bunlarin bizi hem kisa hem de
uzun vadede nasil etkiledigini taniyacak, kesfedecek ve bunlarla ilgili calismalar
yapacaklardir. iklim degisikliginin nedenleri, sonuglari ve olasi ¢éziimleri hakkinda
temel bir anlayis gelistirilecektir. Ogrencilerin olgusal bilgi gésterdikleri ve iklim
gecisindeki kendi rollerine dair dusuncelerini paylastiklari konu tartigsmalari
yapilacaktir.

Dersin aciklamasi

Ogrenciler, bir cicegin anatomisini inceleyerek polenin kdkenini kesfedecekler. Sanal
gerceklik kullanarak bir c¢icedi inceleyebilecek ve polen Ureten organi
belirleyebilecekler. Asiri hava olaylari, normalin 6tesine gegen guglu ve alisiimadik
hava olaylarini ifade eder. Asiri hava olaylarina 6rnek olarak yogun sicak dalgalari,
siddetli kurakliklar, agir seller ve siddetli firtinalar verilebilir. Bu olaylar tehlikeli olabilir
ve hem topluluklara hem de dogaya onemli zararlar verebilir. Arastirmacilar, asiri
hava olaylari ile iklim degisikligi arasinda bir baglanti oldugunu gozlemliyor; bu
nedenle riskleri anlamak ve azaltmak icin harekete gegmek cok dnemlidir. Ogrenciler,
farkli tirdeki asir hava olaylarini ve bunlarin orada yasayan insanlari ve dunyayi nasil
etkiledigini kesfedecek ve bunlarla ¢alisacaklardir. Dalgalanma etkileri nelerdir?

Ders 6gretim yontemi

. Problem ¢6zme yaklagimi
Ogrencilerin  iklim degisikligi hakkindaki fikirlerini, Metvaerse'de duyduklari,
ogrendikleri ve deneyimledikleriyle karsilastirmak.
Ogrenciler aktif bir isveg, Avrupa ve diinya vatandasi olma yolunda aktif rol alabilir ve
iklim degisikligine kargi harekete gecebilirler.

- VR simiilasyonu
iklim degisikligi simllasyonlarini gozlemleyerek ve deneyimleyerek, glvenli bir

ortamda bu sorunlari ¢ézmek igin farkli ydontemler uygulamak.
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Ders hedefleri

Bu dersin amaci, ogrencilere iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglari hakkinda
temel bir anlayis kazandirmak ve olasi ¢ozumleri tanitmaktin. Metaverse'deki
etkilesimli 3 boyutlu ortamda iklim degisikligini kesfederek, ogrenciler STEM
konularina ilgi duyacak ve karmasik iligskileri daha derinlemesine anlayacaklardir.
Ders ayrica gevre sorunlari hakkinda tartismayi ve elestirel dusunmeyi tesvik
etmelidir.

Ders plani
. Giris

. Ogretmen, hava durumu ve iklim arasindaki farki aciklayarak kisa bir
tartismayla derse baslyor.

- Kuraklik ve sel gibi asir hava olaylarina ait goéruntuler ve kisa videolar sinifa
gOsteriliyor.

. Ogrencilere su gibi sorular sorulur: “Sizce bu olaylara ne sebep oluyor?”
Ardindan ogrenciler meteorolog roluinu ustlenir ve dinyanin herhangi bir
yerinde meydana gelmis gercek bir asiri hava olayini incelerler.

. iklim Degisikliginin Nedenleri

« Ders, sera etkisinin basit bir tekrariyla devam ediyor.

. Ogretmen, insan faaliyetlerinin, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasinin,
atmosferdeki sera gazlarini nasil artirdigini agikliyor.

- Karbon ayak izi kavrami tanitilimis ve kolay anlasilir bir sekilde aciklanmistir.

. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde su soruyu tartisiyorlar: “Giinliik tercihlerimiz
iklimi nasil etkiliyor?”
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Ders plani devam ediyor

. Metaverse Etkinligi: iklim Degisikliginin Etkileri

Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilir ve Metaverse'de hazirlanmis bir 3 boyutlu ortama
erisim saglanir. Bu sanal ortam, sicak hava dalgalari, kar firtinalari ve kasirgalar
gibi iklim degisikliginden etkilenen dlnyanin farkl yerlerini temsil eder. Her gruba
kesfetmek icin bir yer atanir. Kesif sirasinda 6grenciler, o ortamda neler olup
bittigini g6zlemler ve bulgularini kaydederler. iklim degisikliginin etkilerini ve
sonuglarini belirlerler ve ardindan kesfettiklerini sinifa sunarlar.

. Cozumler ve Gelecek

Bu derste, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve surdurdlebilir tuketim de dahil
olmak Uzere iklim degisikligine yonelik olasi ¢ozumler tartisilmaktadir.

Ogrenciler énce kiiclik gruplar halinde fikir alisverisinde bulunurlar, ardindan
dusuncelerini tum sinifla paylagirlar.

Yénlendirici soru: “iklim Gzerindeki etkimizi azaltmak icin ne yapabiliriz?” Ogretmen
daha sonra 6grenmeyi 0zetlemek ve fikirleri birbirine baglamak icin dersten elde
edilen onemli kilometre taslarini gdzden gecirir ve sunar.
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Ders plani devam ediyor

- Sinif Tartigmasi ve Yansimalar

Ogrenciler kiiclik gruplar halinde fikir Gretirler ve ardindan su soruya yanit olarak
fikirlerini tim sinifla paylasirlar:

“Iklim Gzerindeki etkimizi azaltmak icin neler yapabiliriz?”

Ogretmen daha sonra égrencilerin gezegeni korumak icin atilan énemli adimlari
anlamalarina yardimci olmak amaciyla iklimle ilgili temel donim noktalarini tek tek
gOsterir:

https://our-planet-our-future.climate.ec.europa.eu/milestones

. COzUm

. Ders, islenen ana noktalarin kisa bir ézetiyle sona erer. Ogrencilere soru
sormalar veya anlamadiklari herhangi bir konuyu acikliga kavusturmalari icin
zaman verilir Son olarak, 6gretmen o6devi ve ogrencilerden ne beklendigini
aciklar.

Ogretim yontemleri ve segilme nedenleri

- Tartisma: Aktif katiimi tesvik eder ve 6grencilerin elegtirel duginme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.

- Gorsel Yardimcilar: Gorseller ve videolar kullanmak, karmasik konularin 6grenciler
icin daha kolay anlasiimasini ve daha ilgi gekici olmasini saglar.

- Metaverse Etkinligi: Etkilesimli ve surukleyici bir 6grenme deneyimi yaratir.

. Ogrenciler, iklim degisikliginin sonuclarini 3 boyutlu bir ortamda inceleyerek konu
hakkinda daha derin bir anlayis geligtirir ve 6grenmeye daha fazla motive olurlar.

« Bu etkinlik, teknolojiyi, kesfi ve gercek dunya sorunlarini bir araya getirerek STEM
konularina olan ilgiyi de artirr.

. Beyin firtinasi: Ogrencileri kendi fikirlerini paylasmaya ve yaraticiliklarini ifade
etmeye tesvik eder.

. Grup Calismasi: Ogrencilerin is birlidi, iletisim ve takim galismasi becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.
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https://our-planet-our-future.climate.ec.europa.eu/milestones

Ders kaynaklari
Ders kaynaklart:
. Bilgisayarlar/Tabletler
Metaverse platformuna ve hazirlanmig 3D ortama erigim.
VR kulakhklari

Asir hava olaylari ve iklim degisikligiyle ilgili goruntuler ve videolar.

(Gezegenimiz, Gelecegimiz materyallerini kullanin; indirip

kullanabileceginiz gazete, bilgi yarismasi ve masa oyunlari mevcut.)

Yenilenebilir enerji ve surdurulebilir tuketim hakkinda bilgi.

Kullanilacak baglantilar:

Iklim degisikligi. (tarih belirtiimemis). Avrupa Iklim Pakti. https://climate-

pact.europa.eu/about/climate-change Hedefler arsivi. (17 _Eylul 2021)

Kiresel Hedefler. https://globalgoals.org/goals/ (7,_12 ve 13 numaral
hedefler)_ Iklim. (15 Aralk 2025). WWF Dinya Doga Fonu.

https://www.wwf.se/klimat/

Gezegenimiz,_gelecedimiz. (tarih _belirtiimemis). Iklim degisikligi.

https://our-planet-our-future.climate.ec.europa.eu/

SMHI'nin (isvec_ Meteoroloji ve Hidroloji Enstitiisi)_ web _sitesi:
https://www.smhi.se/

Var planet, Var framtid. (2018, 19 Eylul). AB Yayin Ofisi.
https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/6af369ed-6221-
11e8-ab9c-01aa75ed71al WWEF International. (tarihsiz). iklim ve eneriji.
WWE. https://explore.panda.org/climate
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Is ve 6dev

Bireysel ¢alisma

 Metaverse etkinliginden elde edilen gozlemleri ve sonuglari
belgelendirmek.
« Tartismalara ve beyin firtinasina aktif olarak katilmak.

- [klim Gzerindeki kendi etkisi lizerine diisiinmek ve degerlendirme
yapmak.
Ev o6devi

- iklim degisikliginin belirli bir sonucu hakkinda bilgilendirici (olgusal) bir
metin yazmak.

- [klim degisikligine ydnelik bir ¢oziim drnegini arastirmak ve sunmak.

&
Cle , B
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Dersin genel ozeti

Bu ders plani, etkilesimli ve sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla o6grencileri bitki
biyolojisi, asiri hava olaylan ve iklim degisikligi gibi birbirine bagh konularla tanigtirir.
Ogrenciler, sanal gerceklik kullanarak bir gicegin anatomisini kesfederek baslarlar;
burada polenin nasil Uretildigini arastirir ve bilimsel gozlem becerilerini gelistirirler.
Ders daha sonra asiri hava olaylarina odaklanir ve ogrencilerin bunlarin ne oldugunu,
neden meydana geldigini ve kuresel iklim degisikligiyle nasil baglantili oldugunu
anlamalarina yardimci olur. Tartismalar, gorsel materyaller ve gergek dunya ornekleri
aracihigiyla 6grenciler, sicak hava dalgalari, seller ve firtinalar gibi olaylarin hem yerel
hem de kuresel etkilerini incelerler.

Dersin 6zu, iklim degisikliginin nedenleri ve sonucglan hakkinda temel bir anlayis
gelistirmeye odaklanmaktadir. Ogrenciler sera etkisi, insan etkisinin gevre iizerindeki
etkisi ve karbon ayak izi kavrami hakkinda bilgi edinirler. Metaverse tabanl 3 boyutlu
bir ortam kullanarak, iklim degisikliginden etkilenen farkli yerleri kesfederler,
zincirleme etkileri analiz ederler ve gbzlemlerini belgelerler. Isbirlikci grup calismalari
ve sinif tartismalari, elestirel disinmeyi, problem ¢ézmeyi ve surdurulebilir gdzamler
uzerine dusunmeyi tegvik eder.

Ders boyunca ogrenciler, gorsel materyaller, grup etkinlikleri, beyin firtinasi ve
teknoloji destekli 6grenme gibi gesitli 6gretim yontemleriyle aktif olarak katiim
saglarlar. Dersin amaci, 6grencilerin STEM becerilerini guglendirirken ¢evre bilincini
ve kisisel sorumlulugu gelistirmektir. Dersin sonunda ogrencilerin iklim degisikligi
hakkinda olgusal bilgi sahibi olmalarn, iklim gegisindeki kendi rollerini
degerlendirmeleri ve daha surdurulebilir bir gelecege katkida bulunacak pratik

eylemler nermeleri beklenmektedir.
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Dersin amaci

Bu ders planinin amaci, 6grencilerin yenilenebilir enerji ve surdurulebilir yagam
konusunda pratik ve uygulamal bir anlayis gelistirmelerine yardimci olmaktir.
Farkli enerji kaynaklarinin modern bir eve nasil entegre edilebilecegini
kesfederek, ogrenciler gunluk enerji kullaniminin g¢evreyi nasil etkiledigini ve
daha akilli segimlerin daha yesil bir gelecege nasil katkida bulunabilecegini
ogrenirler. Ders, ogrencilerin ¢evre sorunlari, Ozellikle de enerji verimliligi,
yenilenebilir teknolojiler ve ¢evresel inovasyon hakkindaki bilgilerini
gucglendirmeyi ve ayni zamanda igbirligi, yaraticilk ve problem ¢6zme gibi
onemli becerileri gelistirmeyi amaclamaktadir. Sanal bir Metaverse ortaminda
uygulamali g¢alismalar yoluyla, ogrenciler surdarulebilir konut c¢ozumleri
hakkinda elestirel dusunmeye ve teknolojik inovasyonun iklim eylemini nasil
destekleyebilecedi Uzerine dusinmeye tesvik edilirler.

Dersin aciklamasi

Bu ders plani, evde yenilenebilir enerjiye odaklanmakta ve ogrencilere etkilesimli ve
yaratici bir sekilde surdurulebilir konutlarn kesfetme firsati sunmaktadir. Ders, gunluk
yasamdaki enerji tuketimine ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemine girigle
baslar. Ogrenciler, glines enerijisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle gibi
temel kavramlarla tanisir ve bunlarin daha enerji verimli evler olusturmak igin nasil
kullanilabilecegini ogrenirler. Kuguk gruplar halinde ¢alisan 6grenciler, Metaverse'de
sanal bir ev tasarlayip inga etmekle gorevlendirilirler. Her grup, hem islevselligi hem de
estetigi g6z onunde bulundurarak tasarimlarina en az iki farkli yenilenebilir ener;ji
kaynagi entegre etmelidir. Dijital araglar ve simulasyonlar kullanarak, o6grenciler eneriji
uretimi ve tlketimiyle ilgili deneyler yapar ve farkli ¢ozimlerin ¢evresel etkiyi nasil
azaltabileceqini arastinirlar. Ders boyunca o6grenciler isbirligi yapar, tartisir ve bilgilerini
pratik bir baglamda uygularlar. Ders, 6grencilerin tasanm sec¢imlerini acgikladiklar ve
surdurulebilir ingaatin avantajlari ve zorluklarn tGzerine dugtndukleri grup sunumlariyla
sona erer. Degerlendirme, katihm, yaraticilik, takim cgaligmasi ve yenilenebilir enerji
kavramlarini anlama becerisine dayanmaktadir.
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Ders anlatim yontemi ve bu yontemi
secme nedenleri

isbirligi: Grup calismasi isbirligini, iletisimi ve problem c¢ozmeyi tesvik eder. Aktif
Ogrenme: Ogrenciler Metaverse ortaminda yaparak ve deneyerek dgrenirler.
Gorsel 6grenme: Metaverse ortami, 6grencilerin evlerini gorebilecekleri ve onlarla
etkilesim kurabilecekleri gorsel ve ilgi ¢ekici bir 6grenme ortami sunar.

Tartisma: Tartigmalar, ogrencilerin kendi sec¢imleri Uzerinde dusUnmelerine ve
birbirlerinden 6grenmelerine yardimci olur.

. Uygulama: Ogrenciler, yenilenebilir enerji hakkindaki bilgilerini pratik ve ilgili bir
baglamda uygulama firsati bulacaklardir. Bu ydontemler, aktif katihmi, is birligini ve
evde yenilenebilir enerjiye dair daha derin bir anlayigi tesvik ettikleri i¢in secilmistir.
Teorik bilgiyi ilgi gekici bir Metaverse ortaminda pratik uygulamayla birlestirerek,

anlamli ve motive edici bir 6grenme deneyimi yaratiimaktadir.
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Ders hedefleri

Bu derste dgrenciler, yenilenebilir enerjinin farkh bigcimlerini ve bunlarin
modern bir eve nasil entegre edilebilecegini kesfedecekler. Metaverse'de
sanal bir eve akilli ve surdurulebilir enerji kaynaklari tasarlayip insa ederek,
ogrenciler gunluk yasamda enerji kullanimi, enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerjinin surddrulebilir konut yaratma potansiyeli hakkindaki anlayislarini
gelistirecekler.

Ders plani

1. Giris:

Ogretmen, evlerimizde enerjiyi nasil kullandigimiz ve enerji tiiketimi
hakkinda disunmenin neden onemli oldugu konusunda bir tartismayla
baslar. Yenilenebilir ve yenilenemez olmak uzere farklh enerji kaynaklarina
ve bunlarin evde nasil kullanilabilecegine dair ornekler olarak resimler ve
kisa filmler gosterilir. (Giris: Ogretmen, hava ve iklim hakkinda kisa bir
tartismayla baslar. Aralarindaki fark nedir? Asiri hava olaylarini (6rnegin
kuraklik, sel) gésteren resimler ve kisa videolar gésterilir. Ogrenciler icin
sorular: "Sizce bu tiir olaylara ne sebep olabilir?" Ogrenciler meteorolog
olabilir ve dinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen asir bir hava
olayini inceleyebilirler. iklim degisikliginin nedenleri: Sera etkisi
incelemesi.)

Fosil yakitlarin yakilmasi gibi insan faaliyetlerinin sera gazi emisyonlarinin
artmasina nasil katkida bulundugunun aciklanmasi. "Karbon ayak izi"
kavraminin tanitiimasi.

Co-funded by ' Colegio M v @ I%li
the European Union ‘L - SSQHZCG 5 oe sarc e o ?\.,

ESCOLAS DE BARCELOS DEFOCTORATLL JO0LA
" mmssasenreTt  UETLO TGN



https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables
https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables
https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables

1. Kiicuk gruplar halinde kisa tartisma: "Tercihlerimiz iklimi nasil etkiliyor?"

"Yenilenebilir enerji* kavrami tanitilacak ve evler igin Onemi vurgulanarak
aciklanacaktir. Ogrencilere Metaverse platformu ve evlerini insa etmek icin
kullanacaklari araclar tanitilacaktir.

2. Ev igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin arastiriimasi:

Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir. Her gruba, bir eve en az iki farkli yenilenebilir
enerji kaynagini nasil entegre edebilecekleri GUzerine odaklanma gorevi verilir: GUnes
enerjisi (catiya gunes panelleri, gunes enerjili 1sitma), RlUzgar enerjisi (araziye kuguk
bir rizgar turbini), Jeotermal enerji (jeotermal enerji), Biyokutle (verimli yanmaya

sahip odun sobasi).
3. Metaverse'de Siirdiiriilebilir Bir Ev Tasarlamak ve insa Etmek:

Metaverse'de her grup, yeniden tasarlanabilen sanal bir eve erisim kazanir. Grup, bu
yapida secilen yenilenebilir enerji kaynaklarini verimli ve estetik agidan hos bir sekilde
entegre edecektir. Ogrenciler, farkli yapi malzemelerine, mobilyalara ve kaynaklara,
ayrica evde enerji Uretimi ve tuketimini simule etmek igin araglara erigebilirler.
Ogretmen, tasarim ve insaat siirecinde dgrencilere yardimci olmak ve rehberlik

etmek icin hazirdr.

4. Sunum ve tartisma:

Her grup sanal evlerini digerlerine sunar. Yenilenebilir enerji kaynaklarini nasil
entegre ettiklerini, hangi enerji tasarrufu Onlemlerini aldiklarini ve evlerinin
sirdirilebilir bir yasam tarzina nasil katkida bulundugunu aciklarlar. Ogretmen, farkl
binalar, secilen enerji ¢ozumleri ve surdurulebilir ingaatta var olan zorluklar ve

firsatlar hakkinda bir tartisma yaruatar.
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https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables

Ders kaynaklari

- Metaverse platformuna erisimi olan bilgisayarlar/tabletler.

- Yenilenebilir enerji ve evde enerji verimliligi hakkinda bilgilendirici
metinler, videolar ve etkilesimli simulasyonlar.

- Metaverse'de evlerin insaatina baslamadan once taslaklarini ¢izmek icin

kullanilan gizim malzemeleri.

Metaverse platformu ve aracglari hakkinda bilgi. Kiresel Hedefler: 7 Uygun
fiyath ve temiz enerji, 11 Surdurllebilir sehirler, 13 Iklim eylemi Avrupa
Komisyonu - Eneriji, iklim ve Cevre - Enerji Agiklamasi Kullanilan kaynaklar

ve materyaller hakkinda bilgi:

0 Egitim videolari https://energy.ec.europa.eu/energy-
explained/educational-videos-and-quiz_en o] Etkilesimli infografik
https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics_en §
Bina vyenileme https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-
infographics/infographic-building-renovation_en §  Yenilenebilir  enerji
https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-

infographics/infographic-renewables_en
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https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables

Is ve 6dev

BIREYSEL CALISMA sirasinda:

1. Her 6grenci iki enerji kaynagi hakkinda kisa bir 6zet yaziyor.
1. Gruplarinin odaklanmayi segtigi konu. 2. Her 6grenci, grubun sanal ev
tasarimina en az iki fikirle katkida bulunur.

ODEV:
- Evde: 3. Ogrenciler siirdiiriilebilir yasamin belirli bir yéniinii (6rnegin
. gunes panelleri, rizgar turbini, jeotermal enerji, odun sobasi) arastirir
ve kisa bir bilgilendirici metin yazarlar.
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https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables

Degerlendirme, gostergeler ve beklenen sonuclar

Beklenen sonuglar: Ogrenciler yenilenebilir enerji kavramini anlamali ve ev igin
uygun farkh enerji kaynaklarini aciklayabilmelidir. Gruplar halinde isbirligi yapabilmeli,
fikirlerini iletebilmeli ve Metaverse platformunun araglarini kullanarak surdurulebilir bir
ev tasarlayip insa edebilmelidirler. Degerlendirme: Ogretmen, &gdrencilerin
tartismalara ve grup calismalarina katiimini gézlemler. Sanal evler, segilen enerji
kaynaklarini ne kadar iyi entegre ettikleri, ne kadar enerji verimli olduklar ve ne
kadar yaratici ve vyenilikgi olduklar acgisindan degerlendirili. SUrdaralebilir konut
sunumu, icerik ve aciklik temelinde degerlendirilir. Basar gostergeleri: Ogrenciler
yenilenebilir enerjinin ne oldugunu agiklayabilir ve evde kullanilabilecek farkh enerji
kaynaklarina oOrnekler verebilirler. Farkh enerji kaynaklarinin avantajlarini  ve
dezavantajlarini agiklayabilirler. Bir evde enerji tuketimini azaltmanin farkh yollarini
belirleyebilirler. Gruplar halinde isbirligi yapabilir ve fikirlerini agik¢a iletebilirler.
Metaverse platformunun araclarini kullanarak sanal bir ev tasarlayip insa edebilirler.
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https://energy.ec.europa.eu/energy-explained/interactive-infographics/infographic-renewables

Dersin genel ozeti

Bu ders plani, 6grencileri bitki biyolojisi, asir hava olaylar ve iklim degisikligi gibi
birbirine bagli konularla etkilesimli ve sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla tanigtirir.
Ogrenciler, sanal gergeklik kullanarak bir cicegin anatomisini kesfederek baslarlar;
burada polenin nasil Uretildigini arastinr ve bilimsel gozlem becerilerini geligtirirler.
Ders daha sonra asiri hava olaylarina odaklanir ve 6grencilerin bunlarin ne oldugunu,
neden meydana geldigini ve kuresel iklim degisikligiyle nasil baglantili oldugunu
anlamalarina yardimci olur. Tartismalar, gorsel materyaller ve gercek dlnya ornekleri
araciligiyla 6grenciler, sicak hava dalgalari, seller ve firtinalar gibi olaylarin hem yerel
hem de kuresel etkilerini incelerler. Dersin 0zu, iklim degisikliginin nedenleri ve
sonuclar hakkinda temel bir anlayis gelistirmeye odaklanir Ogrenciler sera etkisi,
insan etkisinin ¢evre Uzerindeki etkisi ve karbon ayak izi kavrami hakkinda bilgi
edinirler. Metaverse tabanl 3 boyutlu bir ortam kullanarak, iklim degisikliginden
etkilenen farkli yerleri kesfederler, dalgalanma etkilerini analiz ederler ve gozlemlerini
belgelerler. isbirlik¢i grup calismalan ve sinif tartismalari, elestirel distinmeyi,
problem ¢ozmeyi ve surdurulebilir cozumler Uzerine dusUnmeyi tesvik eder. Ders
boyunca dgrenciler, gorsel materyaller, grup etkinlikleri, beyin firtinasi ve teknoloji
destekli 6grenme gibi cesitli 6gretim ydntemleriyle aktif olarak katilim sadglarlar.
Dersin amaci, 6grencilerin STEM becerilerini guglendirirken ¢evre bilincini ve kisisel
sorumlulugu gelistirmektir. Dersin sonunda ogrencilerin iklim degisikligi hakkinda
olgusal bilgi sahibi olmalar, iklim gegisindeki kendi rollerini degerlendirmeleri ve
daha surddrulebilir bir gelecege katkida bulunacak pratik eylemler Onermeleri
beklenmektedir.
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Dersin amaci

Her bahar birgok insan hapsinr, burunlar kasinir ve gozleri sulanir. Bunlar polene
alerjisi olan kigilerdir. Bu oturumun amaci, polenin nereden geldigini anlamak ve hangi
polen turlerinin alerjiye neden oldugunu belirlemektir.

Dersin aciklamasi

Ogrenciler, bir cicegin anatomisini inceleyerek polenin kdkenini kesfedecekler. Sanal
gergeklik kullanarak bir gicegi inceleyebilecek ve polen ureten organi belirleyebilecekler.
Ardindan, alerjenik polenleri inceleyerek, cicek hakkindaki fikirlerine pek benzemeyen
cicekleri kesfedecekler. Ayrica polenin nasil tagindigini da 6grenecekler.

Ders ogretim yontemi

. Problem ¢ozme yaklagimi
Ogrencilerin alerjilerin kodkeni hakkindaki fikirlerini karsilastirmak, bilimsel problemi
belirlemelerine ve kendi goruglerini test etmelerine olanak saglayacakiir.

- VR simulasyonu
Sanal gerceklikte buyuk bir cicegi gozlemlemek ve incelemek, onlara gigegin anatomisini

kesfetme olanagi saglayacaktir.

Ders hedefleri

. Cigegin farkh kisimlarini taniyin.

. Polen ureten organi belirleyin.

« Polenin rolinu ve nasil tagindigini anlayin.

. Polen tasima seklini alerjenik potansiyeliyle iligkilendirin.



Ders plani

. Giris (tum sinif): Bahar alerjileriyle ilgili bir gazete makalesi sunun ve ogrencilerle
alerjiler hakkinda tartisin. Bu tartigma, bahar alerjilerinin kokeni sorusunu
gundeme getirecektir.

Ana ders (grup galismasi) :Ogrencilerin her grubuna sunlari verin:

Bir dizi belge: ciceklerin yakin gekim fotograflari, Uzerinde yaban arisi beslenen bir
gigek, polen bulutu olan bir agag, polenleri ugusan erkek gigekler ve alerjen polenleri
siniflandiran bir tablo. Cigegin bolumlerini ve polenin nereden geldigini gosteren bir
cicek animasyonuna sahip bir VR gozlugu.

Sonug (tum sinif)

Ogrencilerin posterlerini karsilastirin ve alerjilerin kdkeni ile polenin roliini tartisin.




Ders tablosu

Ders plani

Baslangi¢ noktasi:

Ogrencilerin, bahar alerijileriyle ilgili bir gazete
makalesinin veya televizyon haberinin baslangici 10-15 dakika
hakkinda konugmalarini saglayin.

Grup calismasi ile sunlari belirleyin:

. alerjilerin kokeni

. polenin kokeni

. polenin rolu 30-45 dakika
Kagit belgelerin ve VR cigek animasyonunun kullanimi.
Son ¢ikti: Cizimler ve agiklamalar iceren bir poster.

Poster sunumu, tartisma. Alerjilerin kdkenleri ve polenin
rolU Uzerine inceleme. 15-20 dakika




Ders kaynaklari

Kullanilan belgeler

1. Fotograflar

Rlzgarda sallanan ¢cam ve kizilagag, agaci ve erkek giceklerini gosteriyor.
. (Polen tanelerinin atmosfere salinmasinin gorsellestiriimesi)

Cimen ve 1sirgan otu cgigeklerinin yakin ¢gekim goruntusu.

Polenle kapl bir bocek, bir gicekten besleniyor.
. Polen yayilim yontemleri (anemofili ve entomofili) hakkinda acgiklayici belge.
. 2. En alerjen polenlerin tablosu

3. Cicekli bitkilerde polen tanelerinin rolinu agiklayan sema

4. VR gozluk ve VR gicek animasyonuna erigim

Daha fazla bilgi i¢in https://pollencount.eu/#europe adresini ziyaret edin.

Is ve 6dev

Kisa agiklamali bireysel ¢alisma

» Polenlerin kokenini (hangi bitkilerden olustugu), bitkilerdeki rolinu (Ureme
surecindeki islevi), yayilma bigimlerini (ruzgéar, bocekler vb.) ve alerjilerdeki
etkisini acgiklayan bilgilendirici bir poster hazirlayin.

Kisa aciklamali 6dev

* Derslerde inceleyebileceginiz c¢icekleri yakin ¢evrenizden toplayin veya

fotograflayin ve sinifa getirin.




Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme kriterleri

Faydali bilgileri arayin, ¢ikarin ve kullanin.

Eylemlerinizi, sonuglarinizi ve segimlerinizi yazih ve sozlU
olarak, dogru bir dil ve uygun araglar kullanarak iletin. 1




Dersin genel ozeti

Bu oturum, 6grencilerin polenleri (kdkeni, rolu, yayilma bigimleri) ve alerjilerdeki rolunu
kesfetmelerini saglar.
Bu oturum, ciceklerin actigi donemde en iyi sekilde gerceklestirilir; bu sayede
ogretmen ornekler getirebilir veya ogrencileri doga yuruyusune ¢ikarabilir ve ogrenciler
de bitkileri yakin cevrelerinde farkl bir agidan gorebilirler.
Bu oturumda, sanal gerceklik, 6grencilerin 'bluyuk bir ¢icedi' manipule etmelerine ve
farkl kisimlarini ayirmalarina olanak taniyan bir aracti. Boceklerin gigekle beslenmeye
gelmesi, ogrencileri tozlayicilarla ayni seviyeye getirir. Bu etkilesim ve ciceQi kolayca
manipule edebilme yetenegi, bilgi edinmeyi kolaylastirir.
Degerlendirme, ogrencilerin topladiklan bilgilere ve bu bilgileri bir araya getirerek nihai
urun olan posteri olusturma becerilerine odaklanmaktadir.
Ogretmenin hedeflerine bagli olarak, posterlerin ve arastirmalarin s6zlii sunumu
duzenlenebilir.
Bu oturumun ardindan ogrenciler, cicekler ve polenlerle ilgili diger konulara da
suphesiz merak duyacaklar; bu da heyecan verici bilim dersleri icin fikirler ve sorular
saglayacaktir.
Bocek populasyonlarinin pestisitler nedeniyle yok olmasi

. tozlayicilarin insan beslenmesindeki rolu

. alerjilerin bagisikhik mekanizmalari

- Butun bitkilerin gigegi var midir?

. Ciceklerin renkleri neden var?
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Gecmisteki polenler ve iklimler

Oturum, ogrencilerin Avrupa’daki turbaliklardan toplanan fosil polenleri inceleyerek

yaklasik 11.000 yil 6nce gerceklesen iklim degisikligini (Pleyistosen—Holosen gegisi)

belirlemelerine olanak tanir. Polen verileri Avrupa Polen Veritaban’'nda (European

Pollen Database) mevcuttur.

Her o6grenci/grup, ilgili déoneme uygun bir o6rnek secer. Grup tarafindan; polen

diyagramini, mikroskop altinda bazi karakteristik polenlerin tanimlanmasini ve secilen

konuma gore Pleyistosen—Holosen gegisinin yas tahminini igeren bir poster hazirlanir.

Metaverse’un katma degeri

 Farkl Ulkelerden gruplarin birlikte calisarak elde ettikleri sonugclari kargilagtirmalarini

saglar. Polen verileri tum Avrupa ulkeleri icin mevcuttur. Boylece paralel arastirmalar

yapilabilir ve ardindan 11.000 yil Onceki iklim Uzerine bir Avrupa konferansi

duzenlenebilir.

* Bir gicegin VR ortaminda diseksiyonu yapilarak polen Ureten organlarin belirlenmesi.
* Ihman veya soguk donemlere karsilik gelen fosillesmis polenlerin mikroskobik

gozlemi.

* Bir golde tortullarin olusumunun ve ¢evredeki bitkilerden gelen polenlerin fosillesme

surecinin gorsellestiriimesi.

* Egitsel oyun: Soguk/sicak iklime ait kendi polen katmanini olugturma.




Ogretim Yontemi

Problem Cézme

Bu mamut, yaklasik 11.000 yil dnce meydana gelen iklim degisikligini belirlemek
icin bir referans noktasi olarak kullanilacaktir.

Ogrencilerin yakindan tanidigi bir hayvan olan mamut, onlarin eski iklimlere iliskin
tasvirlerini ortaya koymalarina ve bilim insanlarinin gecmis iklimleri yeniden
olusturmak icin kullandiklari yontemleri anlamalarina olanak tanir.

Ogrencilerin yorumlari ve sorulari dogrultusunda sinifta gesitli bilimsel problemler
gelistirilecektir. Bu problemlerden biri, yaklagik 11.000 yil 6nce Avrupa’da bir iklim
degisikligi olup olmadigini belirlemek olacaktir.

Mamutlarin klonlanmasinin uygulanabilirligi ve mamutlarin yok olusunda insanlarin
rolu gibi diger konular ise daha sonra ele alinabilir.




Ders plani

Mamutlara ait 2 fotograf (biri rekonstriiksiyon, digeri fosil). Ogrencilerin
bunlari tartismalarini ve fikirlerini not etmelerini saglayin.

Baslk: Yunlu mamutlarln yeniden vyapilandiriimasi ve Rusya'nin donmus

topraklarinda korunmus yanla mamut fosili (wikipedia)
Ogrencilerden gelen yorum veya sorulara ornekler

Mamutlarin tayleri vardi ¢inkd orasi gok soguktu.
. Mamutlar ortadan kayboldu.
. Sibirya'daki buzda donmus_mamutlari _kullanarak mamutlari _yeniden hayata
dondurmeyi hedefleyen arastirmacilar var.
. Tipki Buz Devri filmindeki gibi, _hava isindigi _i¢in buzlar eriyor ve Manny_ile
arkadaslari yasamaya devam edebilecekleri bir yer ariyorlar.

. Ogretmenin égrencilerin diisiinmesine yardimci olmak igin sorabilecedi sorulara
ornekler
Mamutlar ne zaman yasamislardi? Ne zaman ortadan kayboldular? Neyden dolayi1?

Cozulmesi gereken bir veya daha fazla problemi yazmak
Bu derste ¢cozulecek problem su olacaktir:

Bilim insanlari iklimin yaklasik 11.000 yil 6nce 1sindigini nasil tespit edebildiler?

Ogrenciler hipotezler olusturur ve ardindan bir problem formiile ederler.

Fosillesmis_ polenlerin _incelenmesi, yaklagik 11.000 yil once iklimdeki isinmayi
belirlememizi nasil sagliyor?
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Ders plani

Ogrencilerin calismalarinin asamalari

Avrupa Polen Veritabanindan polen toplamak i¢in uygun alanin segimi
Elektronik tablo programi (Excel, LibreOffice Calc) kullanarak polen diyagrami
olusturma

Mikroskop altinda bazi polenlerin tanimlanmasi

Sonuglarin poster seklinde iletilmesi

Daha fazla dusunme igin fikirler

Mamutlarin ortadan kaybolmasina ne sebep oldu: iklim mi? Avlanma mi?
Yoksa her ikisi birden mi?

Buz cekirdeklerinin iklim degisikliklerinin belirlenmesine katkilari.

Mamut klonlamasi mumkun mu?

Ders tablosu

Kursun asamalari

Mamut resmi, 6grencilerin hayal gUglerini ortaya ¢gikarmak igin
kullanildi. 20 dakika

Ogrencilerin fikirlerinin bir araya getirimesi ve bilimsel bir
problemin gelistiriimesi 15 dakika

Arastirma gruplari tarafindan saha secgimi ve palinolojik verilerin

. 1 saat
analizi
Verilerin poster seklinde iletiimesi. Tum posterler, etkilesimli bir
Avrupa (veya dunya) haritasina (Genially) ¢cevrimigi olarak 1 saat

yuklenebilir.
Metaverse'deki okullar konferansi.

I )
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Ders kaynaklari

¢ https://libmol.org/pollens/
Ogrenciler, diinyanin farkli bélgelerine ait polen verilerine bu site (izerinden
ulasabilirler. Bu veriler, ge¢cmis iklim kosullarini analiz etmek icin kullanilabilir.
Alternatif olarak Netoma Explorer web sitesi de kullanilabilir. Site ingilizcedir
ve veri indirip kullanma sureci 6nceki siteye gore daha karmasiktir.
Polen Nedir?
& https://www.youtube.com/watch?v=tYj-
QYDM6Vw&ab channel=ScienceForStudents
Bu video, polen tanelerinin kdkenini ve zarlarinin 6zelliklerini agiklar.
Mayoz bolunmeyi 6grenmis ogrenciler i¢in uygundur.
+ 3D Polen Projesi
& https://3dpollenproject.wixsite.com/main
Eger 3D yaziciniz varsa, polen tanelerinin t¢ boyutlu modellerini
basabilirsiniz.
ul Veri Analizi Araglari
» Excel veya LibreOffice hesap tablosu programi
* Farkh bitkilerin ekolojik gereksinimlerini gosteren tablo
 Farkli polen turlerinin mikroskobik gozlemleri
> Evde Calisma
& https://kids.tpl.ca/wonders/why-did-woolly-mammoths-go-extinct
& https://www.mnhn.fr/fr/pourquoi-les-mammouths-ont-ils-disparu
Bu kaynaklar, tuylid mamutlarin neden yok oldugu sorusuna odaklanmaktadir.
Ogrenciler, iklim degisikligi ve insan etkisi gibi olasi nedenleri arastirabilirler.
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Is ve 6dev
BIREYSEL CALISMA

Ogrenciler, yaklasik olarak su dénemi kapsayan bir palinolojik kayit bulmak
amaciyla cesitli sondaj alanlarini inceleyeceklerdir.

-11.000 y1l once.

Verilerin ¢ikarilmasi ve grafiksel bicimde sunulmasi, bdlgedeki iklim kosullarinin
ardisikh@ini vurgulamay! ve her seyden onemlisi, Holosen'e gecisi karakterize
eden iklim degisikligini belirlemeyi mumkun kilmaktadir.

ODEV: Mamutlarin ortadan kaybolmasinin nedenleri hakkinda okunacak makale
veya dinlenecek podcast.

Degerlendirme ve gostergeler

Degerlendirme kriterleri

Posterin igerigi
« Gegis doneminden Holosen donemine kadar olan iklim
degisikligine 6zgu turleri gosteren grafik. 1
« Bitki ortusundeki degisimin vurgulanmasi
« Aciklamali, karakteristik polenlerin fotograflar

Posterin duzeni
« Genel baslik, okumay! kolaylastiran organizasyon, okunmasi 1
keyifli
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Dersin genel ozeti

Bu ders, ogrencilerin bilimsel bir yaklagsimi uygulamalarina ve polenlerin iklim
rekonstruksiyonundaki rolunu kesfetmelerine olanak tanir. Aktualizm ilkesine
(gecmis olaylarin mevcut olaylarla ayni sekilde davrandigi temel ilkesi olan
uniformitaryanizm olarak da bilinir) dayanarak, ogrenciler mikroskop altinda
polenleri gozlemleyebilecek ve Avrupa Polen Veritabani platformundan gercek
polen verileriyle ¢alisabileceklerdir.

Konunun zenginligi, iklim rekonstriuksiyonunun diger yontemleri, hortumlularin
filogenisi veya 11.000 yil dnceki iklim degdisikliginin su anda deneyimledigimiz iklim
degisikligiyle karsilastiriimasi Gzerine daha fazla ¢alisma yapilmasina olanak tanur.
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Yazarlar: Lycée cok degerli Clément Ader, Malmoé Sehri, Digitaliseringenheten,
Eurasia R&D Limited, VAEV R&D GmbH, Inspectoratul Scolar Judetean
Teleorman, Agrupamento De Escolas De Barcelos, Colegio Séneca S.C.A

Bu yayin, Avrupa Komisyonu'nun Erasmus+ Projesi "Siirdiiriilebilir ve Dayanikh Bir Gelecek
icin Metaverse Tabanli STEM Egitimi" (2023-1-FR01-KA220-SCH-000151516) kapsaminda
sagladigi mali destekle gerceklestirilmistir. © Mart 2024 — Lycée polyvalent C Malléder, Digital
Authority, Malishamésen Digital Eurasia R&D Limited, VAEV R&D GmbH, Judetean Teleorman
School Inspectorate, Barcelos School Group, Seneca School S.C.A.

Eurasia R&D Limited (Turkiye) tarafindan yayimlanmis ve ¢ikarilmistir.
Atif, ayni kosulda paylasim

Sunlar yapabilirsiniz:

Paylas — materyali herhangi bir ortamda veya formatta kopyalayin ve yeniden dagitin.
Uyarlayin — materyali yeniden diuzenleyin, donustiiriin ve Gzerine yeni igerikler ekleyin.
Lisans sartlarina uydugunuz siirece, lisans veren bu ozgiirliikleri geri alamaz.

Asagidaki sartlar altinda:

Kaynak Goésterme — Uygun sekilde kaynak goéstermeli, lisansa baglanti vermeli ve degisiklik
yapilip yapiimadigini belirtmelisiniz. Bunu makul herhangi bir sekilde yapabilirsiniz, ancak
lisans verenin sizi veya kullaniminizi onayladigi izlenimini verecek sekilde yapmamalisiniz.
Ticari Olmayan Kullanim — Bu materyali ticari amagclarla kullanamazsiniz.

ShareAlike — Eger materyali yeniden diizenler, degistirir veya lizerine yeni eserler eklerseniz,
katkilarinizi orijinal materyalle ayni lisans altinda dagitmalisiniz.

Ek kisitlama yok — Lisansin izin verdigi herhangi bir seyi baskalarinin yapmasini yasal olarak
kisitlayan yasal sartlar veya teknolojik 6nlemler uygulayamazsiniz.
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